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2 INTRODUCCION

Este documento es una guia para los programadores de la herramienta Maskana, en
cuanto a su arquitectura y clases. El manual contiene los siguientes capitulos: Descripcion
general del sistema, Arquitectura y Aspectos de disefio e implementacién.

2.1 OBJETIVO

El presente manual es una guia practica para la compresion y descripcion de la
arquitectura de la herramienta y esta dirigido a programadores, con 0 sin experiencia.
Para los programadores sin experiencia es una ayuda practica para adquirir
conocimientos en la construcciébn de la herramienta, y para programadores con
experiencia, este funcionara como documento de consulta.

2.2 ALCANCE DEL DOCUMENTO
Este manual estad dirigido a programadores del sistema Maskana - un gestor de
conocimiento para recuperacion y busqueda inteligente de trabajos de grado en la

Universidad de Narifio, se describe la arquitectura y aspectos de disefio e implementaciéon
de la herramienta.
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3 ARQUITECTURA MASKANA

MASKANA es una herramienta de gestion de conocimiento soportada en una ontologia
dindmica, débilmente acoplada con un gestor de base de datos que le permite la
busqueda inteligente y recuperacion eficiente de documentos digitales los cuales se
encuentran almacenados y parametrizados en un repositorio general en la biblioteca
“Alberto Quijano Guerrero” de la Universidad de Narifio .

La arquitectura de MASKANA es modular, compuesta por tres grandes modulos: el
modulo de interfaz grafica de usuario GUI, el modulo KERNEL y el médulo de conexion.

PAQUETE GESTOR DE
CLASES INFORMACION

PAQUETE
BUSCADOR

CONEXION

Maskana
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3.1 Mdbdulo de interfaz grafica de usuario o vista.

Este mddulo es la herramienta que por medio de la visualizacién de imégenes y objetos,
permite al usuario hacer uso de la herramienta de busqueda para realizar consultas
relacionadas con el dominio establecido por la ontologia, ademas es importante ofrecer
una interfaz grafica amigable con el usuario, ofreciéndole facilidad en el momento de
realizar la consulta.

Asi este moédulo da soporte gréfico a todos los demé&s modulos que lo requieran,
estableciendo una conexion en doble via entre el submédulo de Gestor de Informacion del
maodulo Ndcleo y el GUI (del inglés Graphic User Interface).

3.2 Modulo nucleo.

A este modulo lo componen los paquetes de gran relevancia del proyecto, aqui se
encuentran los algoritmos de blsqueda de informacion, de procesamiento de informacion,
de presentacion de resultados, procesos de gestion de informacion tanto del dominio
establecido por la ontologia asi como también de usuarios que administraran la
herramienta de busqueda. Como su nombre lo indica este moédulo es el nucleo de la
herramienta de consulta y por tal motivo en él se albergan los paquetes que permiten el
correcto funcionamiento de la herramienta. A continuacion, se describen los submaodulos
gue componen al modulo:

e Paquete clases: Este submaddulo contiene las clases que representan la ontologia
y cada una de las tablas de la base de datos, que posteriormente serviran para
gestionar el conocimiento con la ayuda de la herramienta, ofreciendo un orden
claro y légico de la representacion de la ontologia mediante las clases. Cabe
mencionar que en este submaodulo se representa la base del conocimiento de las
clases del modelo y tiene una relacién directa de doble direccién con el submodulo
denominado Algoritmos de Busqueda.

e Gestor de informacion: Este submédulo se encarga de gestionar informacion

entre la Interfaz Grafica de Usuario GUI con el submédulo de busqueda, y de esta
manera establecer la comunicacion entre el médulo Nucleo y el médulo GUIL.

e Paquete buscador: Este submoddulo se encarga de albergar las clases que
realizaran el proceso de la recuperacién de informacion correspondiente a la
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solicitud de busqueda generada por el usuario y algoritmos de mineria web
encargados de obtener reglas de asociacion descubriendo nuevo conocimiento en
las descargas que realizan los usuarios. Este submédulo es de gran importancia
ya que se encarga de realizar las consultas sobre la ontologia haciendo uso del
lenguaje SPARQL o sobre el indice, dependiendo del tipo de consulta solicitada
por el usuario. Este submaodulo tiene comunicacién directa y de doble sentido con
los dos submédulos mas que componen el médulo Ndcleo, permitiendo asi el
intercambio de informacion.

3.3 Modulo de conexion

Como su nombre lo indica, este médulo es el encargado de realizar la respectiva conexion
entre la base de datos, la ontologia y el indice de busqueda y de esa manera proveer al

usuario
maodulo

informacion con caracteristicas de persistencia. Con la implementacién de este
se pretende dar respuestas eficientes y eficaces a las diferentes consultas

ingresadas por el usuario. Se conecta con los siguientes elementos:

Maskana

Base de datos: En este submodulo la base de datos debe tener un diccionario,
vocabulario o glosario de términos que represente la terminologia de la ontologia
asi como también se deben tener tablas relacionales al igual que los sistemas
transaccionales para la gestion de usuarios, logs en sus consultas, roles y
permisos.

Ontologia: Se almacena la ontologia del dominio de documentos digitales donde
se encuentra el conocimiento y las relaciones del dominio para su recuperacion e
inferencia.

indice: En este elemento se almacena todo el contenido textual indexado en
un sistema de archivos para su eficiente recuperacion teniendo en cuenta
documentos en diferentes formatos (pdf,word,txt,etc) segin sea el caso.
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4  Aspectos de Disefio e Implementacion de MASKANA

La herramienta MASKANA se disefi¢ utilizando la metodologia agil SCRUM , utilizando
notacién UML, siguiendo el patron de arquitectura de software MVC (modelo de vista
controlador) con el framework Java Server Faces, el cual facilita la mantenibilidad de la
herramienta a futuros cambios. Su disefio es modular con el fin de permitir el crecimiento
continuo de esta herramienta. MASKANA contiene algoritmos de busqueda basados en el
lenguaje SPARQL que se encargan de consultar la ontologia Sawa y extraer el
conocimiento acerca de una consulta. MASKANA se encuentra en un repositorio de
Gibhub para el control de versiones.

MASKANA se desarrollé bajo el lenguaje de programacion Java™ en su versién 1.7, lo
gue la convierte en una herramienta independiente a la plataforma donde se ejecute. Para
su construccion, se usaron herramientas de software libre tales como el IDE de desarrollo
Netbeans en su version 7.2 , JSF con la biblioteca Primefaces en su version 5 , API
PDFBOX para la extraccion de archivos con formatos .pdf, el sistema gestor de bases de
datos PostgreSQL 9 con sus extensiones PGSIMILARITY para determinar similitud entre
cadenas ,la libreria JENA para la gestiéon de ontologias y finalmente se utilizé la libreria
LUCENE para administrar el indice de busqueda.

4.1 Implementacion modulo de interfaz grafica de usuario o vista.

Especificamente este médulo esta compuesto por todas las paginas xhtml de JSF (Java
Server Faces) las cuales se encargan de interactuar con el usuario y llevar y traer
informacion a los controladores que hacen parte del nicleo de Maskana. A continuacion,
se describen las paginas que forman el médulo de interfaz gréafica:

En la carpeta Buscador se encuentran vista:

— buscader
. i.[@] buscador.xhtml

Maskana
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Buscador.xhtml: esta vista se encarga de permitir que el usuario realice basquedas en el
repositorio de documentos digitales almacenados en Maskana , tambien se encarga de
presentar los resultados de una blUsqueda realizada, permitiendo a su vez seguir
realizando busquedas a los documentos almacenados en Maskana y mirar en detalle un
documento seleccionado por el usuario presentando la informacion de sus meta datos o
descriptores.

En la carpeta documento se encuentra la vista:

----- [@] List.xhtml

List.xhtml: esta vista permite al usuario gestionar los documentos digitales del repositorio
de la biblioteca, asi como también parametrizar los meta-datos y los tipos de documentos
del gestor.

- ) repositorio
- -[&] repositoria.xhiml

En la carpeta repositorio se encuentra la vista:

Repositorio.xhtml: esta vista permite al usuario administrador inicializar el repositorio
digital, para que la herramienta permita recuperar informacion de los documentos.

_ ) gUsuario
- [@] EditarPerfiusuario. xhtml
‘[ List.xhtml

En la carpeta usuario se encuentran las vistas:

EditarPerfilUsuario.xhtml: esta vista permite al usuario modificar su informacién personal
en la herramienta, y definir una nueva contrasea.

List.xhtml: esta vista permite al usuario administrador asignar roles a otros usuarios y
crear usuarios internos de acuerdo al perfil que requiera.

=1 L. grolSoftware
| List.xhtml

En la capeta rolSoftware se encuentra la vista:

Maskana
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List.xhtml: esta vista permite consultar, crear, eliminar y modificar los roles de los usuarios
en la herramienta Maskana.

4.2 Implementacion médulo ndcleo.

En este médulo se retnen los paquetes de gran relevancia del proyecto, aqui se
encuentran los algoritmos de bulsqueda de informacion, de procesamiento de informacion,
de presentacion de resultados, mineria web, procesos de gestidon de informacion tanto de
documentos asi como también de usuarios que administraran la herramienta Maskana.

Como su nombre lo indica este médulo es el nucleo de la herramienta Maskana y por tal
motivo en él se alberga el gestor de informacion, la base de datos mapeada dentro del
submaodulo Paquete Clases y el submédulo Paquete Buscador, que permiten el correcto
funcionamiento de la herramienta. A continuacion, se hace una descripcion de los
submadulos que componen el nacleo del sistema.

4.2.1 Gestor de informacion

Esta modulo lo compone el paquete controlador el cual tiene las siguientes clases:

= L_}an:n:nm.I:nihliateca.n:n:nnt’n:nladn:nres
: >|g| DocumentoController . java

@] RepositorioControlador. java
- |&] RolSoftwareController.java

- |&] UsuarioController. java

DocuementoController.java: esta clase se encarga de crear, modificar, eliminar y
consultar los tipos de documentos y asociarlos con los meta datos establecidos. Indexa
los documentos en el repositorio digital de la biblioteca. Contiene los siguientes métodos

create():método para crear un documento en el repositorio.

update():método para editar un documento del repositorio.

Maskana
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destroy():método para eliminar un documento del repositorio.
iniciar():método para visualizar los documentos del repositorio.

RepositorioControlador.java: esta clase permite inicializar y conectarse al repositorio de
la biblioteca Alberto Quijano Guerrero para la posterior indexacién y recuperacién de
documentos. Contiene los siguientes métodos

crearRepositorio():método que permite iniciar y conectar el repositorio de busqueda.

vaciarRepositorio():método que permite eliminar un repositorio.

RolSoftwareController.java: esta clase se encarga de gestionar la informaciéon acerca
de los roles o perfiles de los usuarios en la herramienta.

UsuariosController.java: es la clase que permite manipular y autenticar la informacion de
usuarios en la herramienta Maskana. Contiene los siguientes métodos

Créate():método encargado de crear un nuevo rol en el sistema.
Update():método encargado de actualizar un rol ya creado en el sistema.
Destroy():método encargado de eliminar un rol creado en el sistema.

UsuarioController.java: Esta clase se encarga del manejo de usuarios internos como
externos al sistema. Tiene los siguientes métodos:

Créate():método que permite crear un usuario en el sistema.
Update():método que permite editar la informacién de un usuario existente.
Destroy():método que permite eliminar un usuario del sistema.

4.2.2 Paquete Buscador

— ---L_}acum.biblinteca.l:uscadnr
@] BuscadorControlador.java

Maskana
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En este paquete se albergan algoritmos reutilizados y algoritmos desarrollados de
acuerdo a las necesidades del sistema. Este paquete estd compuesto por la clase
BuscadorController que contiene los siguientes algoritmos:

Cddigo del algoritmo JARO WINKLER: Encargado de encontrar palabras similares de
una cadena de texto

query = query.replaceall(
List<5tring>_resul = new ArrayL1st<5tr1ng>(},
List<Object[]=> 115tawords,
stringl 115taT1tu1o = query.split{" "J;
string res =

for (int i = 0; i < listaTitulo. length - 1; +d++) {
it (i == 0)
res = listaTitulo[i];:
T else {
res = res + " " 4+ listaTitulo[i]:
N ¥
Tistawords = this.wvocabulariofFacadel.findallJarowordsComplet
(listaTitulo[listaTitulo. length - 171);
for (int i = 0; i = Tlistawords. 51ze(), di++) 1
if (res.equals(™” {
N 1res%1.add(1ﬁstawords.get(ﬁ)[O].toStrﬁng());
else
resul.add(res + " " + Tistawords.get(i)[0].tostring());

¥

return resul:

Cédigo del algoritmo Maskanita 2.0: encargado de consultar en la ontologia SAWA
actualizada a documentos digitales y retornar los de acuerdo a la cadena de
busqueda.

Maskana
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string[] busqueda = Timpiarcadena(cadena busqueda): //metodo encargado de
Timpiar la cadena de de busqueda;
string Filtro = "7;
this.palabra = ™7;
for (int i = 1; i < busqueda. length; i++)
this.palabra = this.palabra + " " + busquedal[i];
if (i != busqueda.length - 1) {
} 1fi1tro = filtro + "REGEX(str(?sin),"” + "\"" + busquedali] + "\",\"i\")I
else

ey Trar

{
Filtro = Filtro + "REGEX(str(?sin),”™ %+ "\ + busquedali] + "\",\"i\")"

sString consu1§a = "PREFIX pol:<http://www.owl-ontologies.com/TesisGrado. owl#>

+ "select "

+ "?id_tg?Titulo?Trabajo_grado (count(?id_tglas 7c) "

+ " where{ "

+ "?Trabajo_grado pol:tiene Zkeyword . "

+ "?Trabajo_grado pol:titulo?Titulo. "

+ "?Trabajo_grado pol:id_trabajo?id_tg.

+ "?keyword pol:sinonimo Z?sin. "

+ "FILTER ( "

+ filtro

+ ")y "

T o3 o

+ ""group by ?7id_tg?Titulo?Signatura_Topografica?resumen?Trabajo_grado”;
this.lista = new ArrayList<Tesis>();

this.11sta=preEararL1sta(consu1ta);//metodo gue ejcuta consulta sparql y
realiza el ranking de los trabajos de grado de acuerdo a la consulta

Codigo del algoritmo Apriori: Encargado de asociar documentos de acuerdo a las
descargas realizadas por los usuarios.

puklic wvoid regla(ltemSetFrequentel 1) {
String[] 1Item=l.getL{).replacebll("]", "").replacelll ("“\[", "").splic(","):
for({int i=0;i<1Item.length;i++){
String[] subl=new String[lItem.length-1];
int c=0;
for({int j=0;j<1Item.length;j++)}{
if('1Ttem[i] .equals (1Ttem[j]} )} {
subL[c]=1Item[j] .txim(}
c++;

¥
String subS= Arrays.toString (subl):
double sopR=ap.getSoporte()/ap.getReglalMap() .get(subS.trim()) .doubleValue ()
if (sopR>minConf) {
ReglaDto rF=new ReglaDto(sub5,1Item[i] , sopR):
rF.zetSoporteRegla (ap.getReglalMap () .get (l.getl() ) .doubleValue()|) :
reglasFuertes.add (rF) :
antecendente.put (lItem[i] .trim(), subL):

Maskana
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4.2.3 Paquete clases

En este submddulo estan todas y cada una de las clases que representan la ontologia
Sawa y cada una de las tablas de la base de datos que también lleva el mismo nombre,
son utilizadas para la gestion del conocimiento con la ayuda de la herramienta, ofreciendo
un orden claro y légico de la representacion de la ontologia mediante las clases. Cabe
mencionar que en este submodulo se representa la base del conocimiento de las clases
del modelo y tiene una relacion directa de doble direccién con el submddulo denominado
Buscador.

El paquete de clases estd compuesto por:

Maskana
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FEEEEEEEEEEEEE

4.3

Como su nombre lo indica, este médulo es el encargado de realizar la respectiva
conexion entre la base de datos (Sawa), la ontologia (SAWA) y el indice de busqueda
(LUCENE) y de esa manera proveer al usuario informacion con caracteristicas de
persistencia. Con la implementacion de este modulo se pretende dar respuestas eficientes

=B u:::um.l:uil:uliu:-teu:a.enﬁdad

Documento,java
DocumentoValorMetaDato.java
LogConsulta.java
LogDescargas.java

Menu.java

MetaDato,java
RolSoftMenu.java
RolSoftMenuPK.java
RolSoftware.java
TipoDato.java
TipoDocumento.java
TipoDocumentoMetaDato. java
Usuario.java
UsuarioRol5Software. java

Implementacion médulo de conexion.

y eficaces a las diferentes consultas ingresadas por el usuario.

Maskana
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E IndexarDocumento.java
E Ontoloqia java
B OntologiaAcademica.java

IndexarDocumento.java: esta clase se encarga de establecer comunicacién con el
indice y la ontologia, permitiendo asi la creacién y actualizacién del indice de busqueda y
la ontologia.

A continuacion, se describen sus métodos:

indexarTexto(): método que permite indexar el contenido de un documento al indice de
busqueda.

modificarindice(): método que permite actualizar el contenido de un documento al indice
de busqueda.

crearDocuementoOntologia():método que permite guardar el conocimiento del documento
en la ontologia.

modificarDocumento():método que permite actualizar el conocimiento del documento en la
ontologia.

Ontologia.java: esta clase se encargada de iniciar la conexion con la ontologia
equivalente al repositorio digital de la biblioteca Alberto Quijano Guerrero.

OntologiaAcademica.java: esta clase permite realizar consultas en SPARQL en la
ontologia.

5 Instalacion de la aplicacion

5.1 Instalacion Postgres

Maskana
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Para poder instalar la aplicacién se debe instalar PostgreSQL 9.1, Glassfish 3.1.2.2 y la
extension para PostgreSQL llamada pg_similarity, la aplicacion solo puede ser instalada
bajo sistemas operativos GNU / Linux

Para la instalacion de PostgreSQL 9.1 (para Debian/ Linux), en una terminal se ejecuta lo
siguiente:

$ su
# apt — get install postgresqlpostgresql — client pgadmin3

Postgresql —server —dev —all postgresql —contrib

Ahora se borra la contrasefia para la cuenta administrador de “postgres”, ejecutando la
siguiente linea de comandos.

# su postgresgl —c psql template1

template1 =#ALTER USER postgresWHIT PASSWORD ‘postgres1’;

template1 =#\q

Eso altera la contrasefia dentro de la base de datos, ahora se tiene que hacer lo mismo
para el usuario ,Postgres" y colocar la misma contrasefia que utilizé anteriormente.

# passwd — d postgres

#su postgres — ¢ passwd

Maskana
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Ahora para instalar pg_similarity, primero se descarga desde github de la siguiente
manera.

$ git clone https:// github.com/eulerto / pg_similarity.git

Luego para que pueda ser usada la extension, se compila como superusuario de la
siguiente manera.

#su

#cd pg _ similarity

# USE_PGXS=1 make

# USE_PGXS=1 make install
# supostgres

$ created bd_biblioteca

% psgl —f pg_similarity. Sql

Luego se restaura la copia de la base de datos bd_biblioteca.sq|l.

5.2 Instalaciéon de Glassfish.

Primero se descarga la version 3.1.2.2 para GNU/ linux desde la pagina de Oracle y se la
ejecuta.

$ sh ogs —3.1.2.2 — unix —ml.sh

Maskana
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Luego se descarga el driver JDBC de PostgreSQL desde la pagina de PostgreSQL y
copiarlo en el directorio de glassfish3/glassfish/domains/domainl/lib. Para iniciar el
servidor se ejecuta siguiente.

$ ./glassfish3/glassfish/bin/startserv

Con esto ya en el navegador se ingresa con la direccién http://localhost:8080, y se entra al
a consola de administracién, se ingresa usuario y contrasefia de haber escrito una en la
instalacion de glassfish.

Ir a “Resources/JDBC/Conection Pools” y crear una nueva conexién con los datos que
muestra la figura y luego clic en siguiente.

£ common Tasks New JDBC Connection Pool (Step 1 of 2)

General Settings

- e stances Pool Name: * post-gre-sql_bd_biblioteca_postgresPool
I3 HTTP Load Balancers

> g Nodes Resource Type:

[ Applications
Database Driver Vendor: £ sigesy

Introspect: Enabled
» B 108C Resources
» [ 08¢ Connection Posts

Seleccione el origen de los datos de nombre de clase
org.postgresql.ds.PgconnectionPoolDataSource y escribir a las siguientes propiedades
adicionales como muestra siguiente figura.
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Additional Properties (15)
&) | Delete Properties

| [ Name + | Value + | Description: N
O [Password griaskdd
O [User arias
O [DatabaseName bd_biblioteca
O [LogLevel 0
O s« false
O [ServeiName Tocalhost
O [ProtocolVersion 0
O [MaxConnections 0
O [InitialConnections 0
0 [TepKeepAlive Talse
O [SocketTimeout 0
O [PortNumber 32
O [LoginTimeout 0
O [UnknownLength 2147483647
O [PreparsThreshold 5

Ya con esto se guarda las conexiones y damos clic en finalizar.

Luego en “Resources/JDBC Resources” se escribe el nombre JNDI y se escoge el Pool
Name creado anteriormente como lo muestra la siguiente figura.

[ Common Tasks
@ Domain
server (Admin Server)
58 Clusters
Standalone Instances
s HTTP Load Balancers
» G Nodes
» [ Applications
o Lifecycle Modules

Monitoring Data
v @ Resources
v [ JoBC

Edit JDBC Resource
Edit an existing JDBC data source.

Load Defaults

JNDI Name: jdberbiblioteca

Pool Name: | post gre-sql_bd_biblioteca_postgresPool ¥
Use the JDBG Connection Pools page to create new pools

Description:
Status: (@ Enabled
Additional Properties (0)
v [ JDBC Resources v
j
& idbc/_TimerPaol ‘ [ Name [ value ]

5 idbo/_default
1 idbcibitlioteca

No items found.

Finalmente se procede a publicar la aplicacién

Applications

Applications can be enterprise or web applications, or various kinds of modules. Restart an application or module by clicking on the reload link, this action will apply only to the targets that the application or module is enabled on

Deployed Applications (4)

B8] | Undeploy Disable | Filter: v
| Name + | Enabled + | Engines + | Action

[ Biblioteca
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