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1. ARQUITECTURA DE GEOPASTO

1.1 ARQUITECTURA DE CAPAS

GEOPASTO es un sistema de informacion geografica web para el manejo territorial del
municipio de Pasto. Este sistema fue desarrollado bajo los sistemas operativos Microsoft
Windows vy Linux OpenSuse, utilizando los lenguajes de programacion PHP, HTML y
JavaScript. Como gestor de base de datos fue utilizado PostgreSQL y su extensién para
manejo de datos espaciales PostGIS. Finalmente como servidor de mapas fue utilizado
MapServer , el cual interpreta los datos espaciales y facilita su publicacion en la Web.

La arquitectura de GEOPASTO esta compuesta por tres capas principales: capa de
presentacion, capa kernel o ndcleo y capa de servicios, como se muestra en la figura 1.

GEOPASTO

PRESENTACION

KERMNEL

CONFIGURACION

SERVICIOS

COMMON

- etV dammam— "

SISTEMA DATOS
INTEGRAL ESPACIALES

Figura 1. Arquitectura de GEOPASTO



1.1.1. Capa de Presentacion.

Conformada por el modulo de GUI o Interfaz Grafica de Usuario, el cual es el encargado
de proporcionar la forma de interaccién con el usuario final, de tal modo que este pueda
realizar todas sus tareas en el sistema y satisfacer sus requerimientos.

1.1.2. Capa Kernel

En esta capa se llevan a cabo los procesos especificos que constituyen la funcionalidad
del sistema, procesos como edicién de menus, gestion de privilegios de acceso al sistema
por parte de los distintos tipos de usuarios, etc. Esta conformada por los médulos de
configuracion, seguridad y cartografia. El modulo de configuracién, es el que permite la
configuracion de de variables necesarias para el funcionamiento del sistema. El modulo
de seguridad, encargado de la administracién de los privilegios de acceso de cada uno de
los usuarios del sistema, y el modulo cartografia, en donde residen los mapas que
conforman el sistema de informacion geogréfica (SIG).

1.1.3. Capa de Servicios

En esta capa se agrupan todos los servicios del sistema tales como: el acceso a bases de
datos, el motor de plantillas necesarias para construir la interfaz de usuario, el servicio
que facilita el uso de Ajax dentro de la herramienta, y el servicio que permite la
comunicacion con el servidor de mapas MapServer el cual facilita la publicacion de
cartografia en la web Conformada por el pagquete Common que proporciona las
funcionalidades del nucleo de la aplicacion, tales como: construccion de la GUI, el acceso
a bases de datos, etc. El paquete Data que contiene la definicion del acceso a datos
usando el patrén ActiveRecord. El paguete Ul que contiene las clases encargadas de la
construccién de la GUI y el paquete Util que contiene las clases responsables de la
construcciéon de mapas, que finalmente constituye la caracteristica mas importante del
sistema.

1.2 ARQUITECTURA DE PAQUETES

La arquitectura de GEOPASTO se implementa en los siguientes paquetes:

e Paquete Common: dentro de este paguete se encuentran todas las clases base
gue proporcionan las funcionalidades primitivas del sistema, tales como: conexién
a bases de datos, motor del plantillas para la interfaz de usuario, manejo de
sesiones e integracion de la aplicacion.



e Paquete Data: en este paquete se agrupan todas las definiciones de las clases
gque encapsulan el acceso a bases de datos. Utilizando el patron de disefio
orientado a objetos conocido como Active Record.

e Paguete Ul: este paquete contiene las clases responsables de la construccion de
la interfaz grafica de cada uno de los modulos de la aplicacion.

e Paguete Util: dentro de este paquete se encuentran las clases que proporcionan la
comunicacion con el servidor de mapas, asi como la base para la construccion de
los mismos.

1.2.1 Paquete Common. Dentro de este paquete se encuentran las siguientes clases:

AppSQLSettings: clase utilizada para la configuracion de las conexiones con el sistema
gestor de bases de datos. Esta clase provee el manejo de informacién sobre una
conexién, nombre del Host o servidor donde se encuentra el gestor de bases de datos,
nombre de usuario de la base de datos, contrasefa del usuario, nombre de la base de
datos y el Driver o controlador que especifica el tipo de servidor de bases de datos, que
para nuestro caso es PostgreSQL.

AppSQL: clase que provee la conexion con el sistema gestor de bases de datos
implementando el patrén de disefio orientado a objetos conocido con el nombre de
Singleton, el cual garantiza una Unica instancia para la conexién con la base de datos y un
acceso global a esta. Contiene el siguiente método:

e getinstance() : construye y retorna una instancia del objeto que facilita las
operaciones realizadas sobre la base de datos.

AppActiveRecord: clase que provee métodos de acceso para cada uno de los atributos de
una tabla de la base de datos y la encapsulaciéon de los mismos, de manera que se
asocian filas Unicas con objetos que facilitan la comprensiéon del proceso de
almacenamiento y la I6gica del dominio. Contiene los siguientes métodos:

o getXajaxResponse(): permite el acceso al objeto de utilizado para el manejo de
ajax.
o toArray(): serializa todas las propiedades del objeto y las retorna en un array.

AppTemplates: clase que proporciona el acceso al motor de plantillas utilizado para
construccion de la GUIl y la separacion de la capa de presentacion y la capa de dominio.



AppPage: clase abstracta responsable de la base para la construccion de las diferentes
GUI de los moédulos de GEOPASTO. Contiene los siguientes métodos:

getXajaxResponse(): permite el acceso al objeto de utilizado para el manejo de
ajax.

renderTemplate(): procesa una plantilla que contiene codigo HTML reemplazando
variables dentro de esta y retornando el resultado para ser manipulado.

Index(): punto de entrada para cada una de las interfaces de GUI, encargado de
desplegar la pagina principal de cada modulo.

AppSession: clase encargada de controlar la sesion de los usuarios en el sistema y su
seguimiento dentro del mismo. Contiene los siguientes métodos:

startSession(): inicia el manejo de sesiones aplicando los valores de seguridad
correspondientes a la configuracion del sistema.

setData(): almacena los datos de seguimiento del usuario una vez haya ingresado
satisfactoriamente al sistema:

getData(): retorna los datos de seguimiento del usuario.

isValid(): verifica si la sesién del usuario aun esta activa.

destroy(): finaliza el manejo de sesiones del sistema.

AppHome: clase controlador responsable de la inicializacion e integracion de todos los
modulos que componen el sistema, constituye el punto de entrada a la aplicacion.
Contiene los siguientes métodos:

1.2.2

DisplayLayout(): construye el marco de la pagina principal de la aplicacion
mediante el uso del motor de plantillas.

DisplayWelcome(): construye el mensaje de bienvenida para cuando el usuario
haya ingresado satisfactoriamente al sistema.

exec(): encargado de inicializar cada uno de los médulos y delegar las acciones
correspondientes a estos.

isValidAction(): verifica que el modulo y la accidon que se desea ejecutar estén
disponibles.

Paquete Data. Dentro de este paquete se encuentran las siguientes clases:

Config: clase que se encarga de las operaciones sobre la tabla que almacena los valores
de configuracién del sistema. Contiene los siguientes métodos:

9



getAllValues(): recupera todos las variables de configuracion del sistema.
getByKey(): recupera una variable de configuracion por su identificador.
setValue(): almacena el valor de una variable de configuracion.

AppModules: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
mddulos que componen GEOPASTO. Contiene los siguientes métodos:

getAllModules(): recupera todos los registros de la tabla.

saveModule(): almacena un nuevo registro en la tabla.

updateModule(): actualiza un registro en la tabla.

deleteModule(): elimina un registro de la tabla.

toJson(): serializa las propiedades del objeto en formato JSON.

getMenus(): recupera todos los menus asociados a un modulo en patrticular.
isAllowed(): comprueba si un usuario tiene los privilegios para accesar a un
modulo de la aplicacion.

AppModuleMenus: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
menuas correspondientes a cada uno de los mdédulos que componen GEOPASTO.
Contiene los siguientes métodos:

isAllowed(): comprueba si un usuario tiene los privilegios para accesar a un item
del menu correspondiente a un modulo en especial.

saveltem(): almacena un nuevo registro en la tabla.

updateltem(): actualiza un nuevo registro en la tabla.

deleteltem(): elimina un registro de la tabla.

AppMenu: esta clase se encarga de recuperar los moédulos y sus respectivos items del
menu a los cuales un usuario tiene privilegios para acceder. Contiene los siguientes
métodos:

getModules(): recupera los datos de los modulos a los cuales un determinado
usuario puede accesar.

getMenuTree(): construye una estructura de arbol correspondiente a los médulos y
sus menus, dependiendo de los privilegios de un usuario especifico.

Permisos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los privilegios
de cada uno de los usuarios del sistema. Contiene los siguientes métodos:

10



e getSecurityTree(): construye una estructura de arbol correspondiente a aquellos
modulos y menus a los cuales un usuario tiene acceso.

¢ removeAll(): elimina todos los privilegios de un usuario determinado.

¢ setRight(): almacena los privilegios de un usuario determinado.

o getRights(): recupera los privilegios de un usuario determinado.

Usuarios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los usuarios
del sistema. Contiene los siguientes métodos:

e Encriptar(): encripta la contrasefia que el usuario utiliza para autenticarse en el
sistema.

e Desecriptar(): desencripta la contrasefia que el usuario utiliza para autenticarse en
el sistema.

e dolLogin(): realiza la autenticacién de un usuario en el sistema.

e doLogout(): finaliza de manera segura la sesion de un usuario.

e getAllUsers(): recupera todos los usuarios del sistema.

Simbolos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos de
los simbolos utilizados para definir las convenciones en los mapas de la aplicacion.
Contiene los siguientes métodos:

e getAll(): recupera todos los registros de la tabla.
¢ addSym(): crea un nuevo registro en la tabla.

¢ updateSym(): actualiza un registro en la tabla.

o deleteSym(): elimina un registro de la tabla.

Convenciones: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
de las convenciones correspondientes a cada una de las capas de los mapas de la
aplicacion. Contiene los siguientes métodos:

e getAll(): recupera los registros correspondientes a un mapa y una capa en
particular.

o toArray(): serializa las propiedades del objeto en un array.

e add(): almacena un nuevo registro en la tabla.

e modify(): actualiza un registro en la tabla.

e remove(): elimina un registro de la tabla.
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Perimetro: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes al perimetro urbano del municipio de San Juan de Pasto.
Contiene el siguiente método:

o getinfoXY(): recupera la informacion mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

Zonas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes a las zonas en las que se divide el municipio de San Juan de
Pasto. Contiene el siguiente método:

e getinfoXY(): recupera la informaciéon mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

AreasHomogeneas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos espaciales correspondientes a las areas morfolégicas homogéneas en las que se
divide el municipio de San Juan de Pasto. Contiene el siguiente método:

e getinfoXY(): recupera la informacidon mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

Comunas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes a las comunas en las que se divide el municipio de San Juan
de Pasto. Contiene el siguiente método:

e getinfoXY(): recupera la informacidon mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

Predios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes a los predios existentes en el municipio de San Juan de
Pasto.

Rios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes a los principales rios del municipio de San Juan de Pasto.

UsosSuelos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes al uso de suelo de los predios del municipio de San Juan de
Pasto.

Contiene los siguientes métodos:
12



e getAreaActividad(): recupera el nombre del area de actividad (uso del suelo) de un
determinado predio.

e getSiglaArea(): recupera la sigla que representa el area de actividad.

e getTotalAreaByActividad(): calcula mediante analisis espacial el area total en
metros cuadrados (m?)correspondiente a una area de actividad especifica.

e getinfoXY(): recupera la informacion mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

Amenazas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
espaciales correspondientes a las amenazas presentes en el municipio de San Juan de
Pasto. Contiene el siguiente método:

e getinfoXY(): recupera la informaciéon mediante una consulta espacial en un punto
especifico.

Sll_AmenazasPredios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena
los datos correspondientes a las amenazas que afectan cada uno de los predios del
municipio de San Juan de Pasto.

Sll_EstadosLotes: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes al estado de loteo de los predios.

Sll_Estratos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
correspondientes a la clasificacién por estratos de los predios del municipio de San Juan
de Pasto.

Sll_Predios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
correspondientes a los predios del municipio de San Juan de Pasto.

Sll_Personas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los datos
correspondientes a los propietarios de los predios, tanto como a los funcionarios de la
Subsecretaria de Planeacion del municipio.

Sll_Propietarios: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes los predios de los cuales una persona es propietario.

Sll_PotAmenazas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes a las amenazas que pueden afectar a un predio determinado.
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Sll_PotAreasActividad: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena
los datos correspondientes a la clasificacion de los predios del municipio de San Juan de
Pasto segun la actividad que realizan.

Sll_PotClaseSuelos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes a las diferentes clasificaciones del suelo del municipio de San
Juan de Pasto.

Sll_PotDemarcaciones: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena
los datos correspondientes a las demarcaciones que se realizan sobre los predios del
municipio de San Juan de Pasto.

Sll_PotPiezasUrbanas: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena
los datos correspondientes a las piezas urbanas del municipio de San Juan de Pasto.

Sll_PotSectores: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes a los sectores en los que se encuentra dividido el municipio de
San Juan de Pasto.

Sll_PotSubSectores: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes a los subsectores en los que se encuentran divididos los sectores
del municipio de San Juan de Pasto.

Sll_PotTipologiaVias: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena
los datos correspondientes a las diferentes tipologias de vias que circundan a un
determinado predio del municipio de San Juan de Pasto.

Sll_PotTratamientos: clase encargada de las operaciones sobre la tabla que almacena los
datos correspondientes a los diferentes tratamientos de una zona del municipio que mas
adelante influyen en su desarrollo y planificacion.

1.2.3 Paquete Ul. Dentro de este paquete se encuentran las siguientes clases:

ConfiguUl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente a las variables de configuracion del sistema.

MenuUIl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente al editor del menu de la aplicacion.
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UsuariosUl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente a la administracion de usuarios del sistema. Contiene el siguiente
método:

o displayLogin(): despliega la interfaz que el usuario utiliza para el proceso de logeo
antes de ingresar al sistema.

PermisosUl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente a la administracion de los privilegios de acceso de cada uno de los
usuarios del sistema.

SimbolosUl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente a la administracién de la biblioteca de simbolos utilizada para definir
convenciones en los mapas de la aplicacion.

ConvencionesUl: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente a la administracién de las convenciones de cada uno de los mapas de la
aplicacion.

MapaUsoSuelosUI: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente al mapa de uso de suelos del municipio. Contiene los siguientes
métodos:

e createlLayout(): crea los componentes necesarios para la interaccion del usuario
con el mapa.

o doQuery(): delega la ejecucion de una determinada consulta realizada sobre el
mapa y posteriormente despliega su resultado.

MapaAmenazasUI: clase encargada de la construccion de la interfaz grafica de usuario
correspondiente al mapa de amenazas presentes en el municipio. Contiene los siguientes
métodos:

e createLayout(): crea los componentes necesarios para la interaccion del usuario
con el mapa.

e doQuery(): delega la ejecucion de una determinada consulta realizada sobre el
mapa y posteriormente despliega su resultado.

1.2.4 Paquete Util. Dentro de este paquete se encuentran las siguientes clases:
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msMap: clase encargada de encapsular el manejo del APl de MapServer la cual permite
la manipulacion de los mapas a través de codigo de programacién. Contiene los
siguientes métodos:

setWidth(): asigna el valor del ancho del mapa.

setHeight(): asigna el valor de la altura del mapa.

getName(): retorna el nombre que identifica el mapa.

getMsObj(): retorna el objeto que manipula el mapa directamente del API.
getLegend(): retorna el objeto que representa la leyenda del mapa.

getLayer(): retorna un objeto layer o capa que componen el mapa.
getNumLayers(): retorna el numero de capa que componen el mapa.
getMapWidth(): retorna el ancho del mapa.

getMapHeight(): retorna el alto del mapa.

getMapScale(): retorna la escala actual en el mapa.

getWeblmagePath(): retorna la ruta donde son almacenadas la imagenes que son
producidas por MapServer.

getExtent(): retorna los valores del rectdngulo que determina el area actual de
visualizacién en el mapa.

drawMap(): dibuja el mapa, el cual se almacena en un archivo de imagen y retorna
la ruta a esta.

drawLegend(): dibuja la leyenda correspondiente a las capas del mapa que se
encuentran activas en un determinado momento y retorna la ruta al archivo de
imagen correspondiente.

toggleLayer(): intercambia el estado de una determinada capa entre encendida o
apagada.

toggleLayerClass(): intercambia el estado de un item de una capa entre encendido
0 apagado.

toggleAllLayerClasses(): intercambia el estado de todos los items de una capa
entre encendidos o apagados.

processAction(): realiza todas los calculos pertinentes para permitir la navegacion
por el mapa.

getAllLayers(): retorna todas la capas que componen el mapa.

getActiveLayers(): retorna todas las capas que se encuentren visibles en el mapa.
getLayerlcons(): retorna todos los nombres de los items que componen una capay
la ruta del archivo de imagen de cada uno de ellos.

pixelToGeo(): convierte una coordenada en pixeles a una coordenada geograéfica.
getTmpkFile(): retorna la ruta al archivo temporal donde se almacena el estado
actual del mapa.

saveMapState(): almacena el estado actual del mapa en un archivo temporal.
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msMapLayout: clase encargada de construir todos los componentes que utiliza la interfaz
grafica de cada mapa y responder a las acciones que realiza el usuario sobre estos.
Contiene los siguientes métodos:

createLayout(): construye el marco de trabajo necesario para los diferentes
controles del mapa.

getTempMap(): retorna el objeto asociado al archivo temporal del estado actual del
mapa.

saveTempMap(): delega el almacenamiento del estado actual del mapa a un
archivo temporal.

resizeMap(): responde a la accion de cambio de tamafio del mapa.

doAction(): responde a las acciones de desplazamiento, acercamiento,
alejamiento, cambio de estado de las capas y cambio de estado de los items de
las capas.

getLayers(): construye panel utilizado para la manipulacion de las capas del mapa.
quickSearch(): delega la ejecucion de busquedas de acuerdo con la capa y
posteriormente despliega su resultado.

addSymbols(): procesa la informacion de las convenciones correspondientes al
mapa y consecuentemente son adicionadas a este.

cleanText(): reemplaza caracteres especiales presentes en los nombres de las
capas Yy sus items, particularmente acentos del espafiol.

PdfMapReport: clase encargada de exportar el area visualizada actualmente en el mapa a
un archivo PDF para su posterior impresion. Contiene los siguientes métodos:

setMap(): asigna el objeto mapa asociado al reporte.

getMapObj(): retorna el objeto mapa asociado al reporte.

drawFrame(): dibuja el marco del formato de impresion.

parselmage(): convierte los archivos de imagenes que representan el mapa, a
archivos compatibles con el formato del reporte.

addimages(): adjunta las imagenes correspondientes al logo de la Subsecretaria
de Planeacién, el mapa y sus respectivas convenciones.
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2. DISENO DE GEOPASTO

2.1 DIAGRAMA DE PAQUETES

2.1.1 Diagrama de Paquetes.

Cualquier sistema se debe dividir en unidades mas pequefias, de modo que las personas
puedan trabajar con una cantidad de informacion limitada, a la vez y de modo que los
equipos de trabajo no interfieran con el trabajo de los otros. Un paquete es una parte de
un modelo. Cada parte del modelo debe pertenecer a un paquete. Pero para ser
funcional, la asignacion debe seguir un cierto principio racional, tal como funcionalidad
comun, implementacioén relacionada y punto de vista comdn. UML no impone una regla
para componer los paquetes. Los paquetes ofrecen un mecanismo general para la
organizacion de los modelos/subsistemas agrupando elementos de modelado. Cada
paquete corresponde a un sub-modelo (subsistema) del modelo (sistema).

Los siguientes diagramas representan la estructura de paquetes utilizada en GEOPASTO.

[cd: Geopasto )
inclucle class M

T T T
1 | |
1 | 1
! geopasto \/ !
1 1
1 1
1 1
1 < _____ 1
= = ey
-——— <----- '
1 1
| A |
| ! |
| ! |
| ! |
| ! |

;I : templates EI :

Figura 2. Diagrama Paquete Principal
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cd: Paquete class)

ote] ]

classl S

comm onl : m

Figura 3. Diagrama Paquete Class

2.1.2 Diagramas de Clases.

Las clases representan los bloques de construccion mas importantes de cualquier sistema
orientado a objetos. Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que
comparten los mismos atributos, operaciones, relaciones y semantica. Los Diagramas de
Clases son utilizados durante el proceso de Analisis y Disefio de los sistemas informaticos
donde se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el sistema, los
componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.
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Los siguientes diagramas representan las clases utilizadas en GEOPASTO.

cd: common.1 J

AppSQLSettings

triverString
-host String
-User.String
-password:String

<< Singleton >

-tlatabase String
AppSQL ADODB

<< Cledte > “f__.+AppSQLSettings(drivenString‘host:Siring,usenSiring,pasword:String,databasezstring):AppSQLSettings
+getDriver(tString

+getHost()String << create > -+AppSOL(yAppSOL

+getlser(fString +getinstance():void
+4etP assword(fvoid
+etDatabase (). String

<< Ahstract > ADODB _ActiveRecord
AppPage AppTemplate

#name:String
Hpl 4

= << create >»+App Tem pate(xApp Tem plete
<< create »>+AppPage(1 AppPage +operacidn_2(yvoid
+renderTemplate(outputhool ) String
+index(output:hool):String

AppActiveRecord

-xResponse:xajaxResponse

Aoy tesion << Clegte »» ”__‘. +Ppp AdtiveRecord(xjRe sponse:xajaxResponse f App AdtiveRe cord
+get{ajaxResponse () xajaxResponse

<< create >» - +AppSession(: AppSession
+startSession(}void

+operacion_1 2(yvoid
+setData(userint):void

+getData(fvoid

+lestioy()-void

+isValid(:void

XajaxResponse

Figura 4. Diagrama de Clases Paquete Common
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cd: Clases Geopasio{Data)part! )

AppMenu

+_consuct(yvoid
+gethlodules(yvoid
+gethtenuTree(id_moduleid_module)-void

Simbolos
d_symiint
~detailvarchar ‘AppModuleMenus
el id_menuint
-color.varchar e
-outlinecolor.varchar rauod|Bnieges
b Usuarios 4 h
sizint - textvarchar
Br oy numide:varchar
-nombres varchar ~action:varchar
+getDetail(yvoid _apelidosvarchar -postioninteger
+gethlam e(yvoid —— eafinteger
+getColor(xvoid -activaboolean Jockedinteger
e necok o ovacher sisHloved(d_userid_useryvod
+getSize(fvoid y o i
+getiidth(:void +getallusers(yarray.
Al vold +doLogin():session
saddSym (dtardtz}void +doLogout()void seletetem(d _temd_tempvoid | [
+deleteSym()void itle:varchar
+updateSym (data:data ) void -iconclvarchar
-posttoninteger
-collapsedtinteger
z -locked
Permisos
» +getAlModules(asdson asdson):void
Perimetro Zonas i +saveModule(args:args):void
qidnt gdint - +updatehodule{data data}void
Ldint SR — +getSecurityTree(rvoid +deletebodule(id_moduloiid_modulo}void
the geon:geom ety Ahe geon:geomety #revom el (rumide:rumide).void +odson(d_module:id_module) void
- +gethlenus(asJson:asdson jd_module:id_module) void
+getinfoX Y (x:x,y.y)void +getinfoX Y (x:x,y:y)void +isAllowed(id_user-id_user}void
=
SpatialRefSys
Ao sidint
-mapvarchar S
Lo AvA -auth_name:varchar
9 AppActiveRecord -auth_id:integer
'Ley:;l:‘;(mm (fom common) stext varchar
~operator.varchar {1 i< ';r:::::“::;_chfr
~display.varchar T -arkutozl Sn
[— < +getPojectionName (yvoid
3 +getAvailableProjeciions():void
s9000voH [ [ [y +operacion_117(yvoid
+getkeyvalue(fvoid !
+getLayer()void
+getihap(yvoid Tratamientos
+getOperator()void Conunas -
+getSymbol():void ~gidint :d::t
+setDisplay(display:string):void -num_comunasmallint -numpredio:varchar
+setheyvalue(keyvaluerkeyvalue L void P —— — ple i e
+seflayer(ayeriayer)void - ket
e e +getinfoXY(xx,yy}void gdind -mesawunvac ;r
+setOperator (operator:operator):void -nombre:varchar Afie-geom:geom ery
“toAray(rarmay Predos the_geom:geometry +_constnuct(xajarResponse xajaxResponse) void
+getAll(map:map,layerlayer asdsonasJson):void ~gidint
+add(data: data):void -num _prediat varchar
+remove(gid gid)void -the_geom_geometryint R
+modiify(args:args):void
~gidint UsosSuelos
~oidint gidit
-numprediovarchar idint
= Config -codamenaza:varchar -numprediorvarchar
gdint P ~desaipcionvarchar cevarchar
-id_areainteger il i e geanany :
-nombre:varchar ~keyvarchar -anel\:insta;t
the_geom:geometry textvarchar +gelinfoXY(cx,yyvoid Aombesie
valug:varchar ¥iconiciyvold ~codareaadvidad: varchar
+getinfoXY(xx,y.y}void - i
void siglavarchar
+getBykeylkeykey)void ) he_geomigeamety
+setValue(keykey,value:value).void
+_constiuct(xajaxR esponse: xajaxR esponse). void
+getArea Adividad():void
+getSiglaArea() void
+getinfoXY(xx,y.y}void

Figura 5. Diagrama de Clases Paquete Data

21




PermisosUl

ConfigUl Comvencionesl|

<< fbstract »» MenuUl

D AppPage

T

(from common)

#name:String

UsuariosUl

» SimbolosUl

[ << create >> " +AppPage(yAppPage |}

+displayLogin():void

+renderTemplate(outputhool ). String
+Index(output:hool): String

MapaAmenazasUl MapaUsoSuelosUl

<< Create »> ‘T_f.+createLayout(argsargs) void << Cleate »» ”,_‘.+createLayout(argsargs) void
+doQuery(args:args). void +toQuery(args.args):void

Figura 6. Diagrama de Clases Paquete Ul
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cd: util J

msMapLayout

+createLayout(args:args)void

+getTemphl ap():void

+saveTemp ap(mshap msMapObjmshtap msMapObj): void
+resizeM ap(size:size ). void

+doAdion(args:args ) void

+getLayers():void

+quickSearch(args args). void
+addSymbols(layerslayers):void

+cleanText(text:text): void

<< Abstradt >>
AppPage
(from common)

#name:String
Apl:

[ << create »>"+AppPage(1AppPage
+renderTemplate(outputbool ):String

+Index(output:bool): String
msMap
-filename:char
Amp_file:char
-mapobj.char

PdfMapReport

-map:char

+_construct(map_file_path:map_fle _path):void
+setWidth(wwi void
+setHeight(h:h):void

+__construct(msMap map: msMap map):void
+RoundedRea (xx,y:y, wwhhrrstyiestyle stiestye). void
+_Arc(x1:x1,y1:y1 x2:x2,y2y2 x3:x3,y3:y3} void
+setMap(msMap mapObj:msMap map Obj): void
+getMapObj():void

+drawf ram e(void

+parszlmage (im g_path:im g_path }void

+addlm ages( ) void

T
|
|
|

FPDF
(from include,

getham ey void

+gethMsObj(): void

+getLegend():void
+getLayer(layer_name:layer_name ):void

+gethum Layers(;void

+getMapWicth():void

+getMapHeight (void

+getMapScale (): void

+getWeblmageP ath():void

+getE xtent (as_stringas_string):void

+drawMap():void

+drawLegend () void
+toogleLayer(layer_name:layer_name fvoid
+oogleLayerClass(layer_name:layer_name class_nam e:class_nam e}void
+oggleAllLayerClasses(layer_name:layer_name ):void
+processAdion($params:): void

+getAllLayers(}void

+getAdtiveLayers():void
+getLayerlcons(ayer_name:layer_name):void
+pixel ToG eo(nPixP os:nPixP os,dfP ixiin:dfP ixMin dfP ixt ax dfP ixtvl ax,dfG eoMin:dfG eoMin dfGeoMax dfG eoMax ninverseP ix:ninverssP ix): void
+getTmpFile():void

+saveMapState (file_path:file_path fvoid

Figura 7. Diagrama de Clases Paquete UTIL

2.2 DISENO DE LA BASE DE DATOS

El sistema de informacion geografica GEOPASTO involucra en su desarrollo el uso de
tablas propias y de las existentes en el Sistema de Informacion Integral de la alcaldia del

municipio de Pasto.

La base de datos de GEOPASTO esta organizada en tres esquemas que se describen a

continuacion.
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Esquema APP.

En este esquema se encuentran las tablas relacionadas
directamente con la configuracion del sistema, los cuales permiten la configuracion de la
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presentacion de la herramienta. El diagrama entidad-relacién de este esquema se
muestra en la figura 8.

Este esquema esta compuesto de las siguientes tablas:

e configuraciones: En esta tabla se encuentra una relacion concreta sobre la
presentacion de la herramienta, depurado y control de sesion; con un identificador
de configuracién (id_conf), una identificacion (key), un item de presentacién (text) y
un valor correspondiente (value).

e convenciones: En esta tabla se encuentra los datos correspondientes a las
diferentes caracteristicas de la informacion de las capas ‘layers’ del mapa que se
presenta en el aplicativo; con un identificador de convenciones (gid), un mapa al
cual pertenece (map), una capa relacionada (layer), un valor para condicionar el
uso de simbolo (keyvalue), un identificador de simbolo (id_sym) y un operador
para la condicion. Se relaciona con la tabla simbolos.

e menus: Se relaciona los datos concernientes a los menuls que forman parte del
sistema de informacion geografica GEOPASTO, con un identificador de menu
(id_menu), identificador de un modulo (id_module), un titulo (text), un icono que lo
caracteriza (iconcls), un archivo con el cual se relaciona (action), la posicion
ocupada dentro del modulo (position), un identificador de nodo padre (leaf) y un
campo de seguridad para el borrado (locked). Se relaciona con la tabla modulos.

¢ modulos: se relaciona los datos concernientes al agrupamiento de los menus
segun su caracteristica con un identificador de modulo (id_module), un titulo (title),
un icono que lo caracterice (iconcls), una posicion dentro del panel de la
herramienta (position), caracteristica que permita el verlo abierto o cerrado
(collapsed) y un campo de seguridad para el borrado (locked). Se relaciona con la
tabla menus.

e seguridad: En esta tabla se maneja los datos concernientes a los ‘privilegios’ que
tiene cada uno de los usuarios que interactué con el sistema de informacién
geogréafica GEOPASTO con un numero de identicacion (numide) y un identificador
de menu al cual tiene acceso (id_menu). Se relaciona con las tablas menus y
public.personas.

e simbolos: En esta tabla se encuentran los datos que corresponden a los simbolos
a utilizar en la presentacion del mapa, con un identificador de simbolos (id_sym),
una pequefia descripcién de donde se lo usa (detail), el nombre propio del simbolo
(name), el color que va a ser utilizado en formato RGB y separado con un espacio
en cada uno de sus campos (color), el color de la linea que le corresponde en el
formato RGB y separado con un espacio en cada uno de sus campos, un tamafio
del simbolo (size) y un ancho (width) del mismo.

24



seguridad -
' % id_rnenu; INTEGER (FK) |———

configuraciones 7
3 idgconf' INTEGER ¥ numide: WARCHAR (Fk)

' & key. WARCHAR(30) ! .

; id_rnenu :
: & tewt: VARCHAR(30) :
& value: WARCHAR (30
menLs s
n.wo.dulos i F id_rmenu: INTEGER.
i ¥ id_moclule: INTEGER S nd % id_module; INTEGER (FK) :
i & title: VARCHAR(S0) If_rnociuie & text: VARCHAR(SD) 5
; & ICDF.'E.lS: WARCHAR(30) 0 @ iconcls: WARCHAR(SO)
: & position: INTEGER & action: WARCHAR(SD) ;
5 0 callapsed: INTEGER & position: INTEGER :
: & locked: INTEGER & leaf: INTEGER :

' & locked: INTEGER .

sirmbiolos -
: @ id_sym: INTEGER : :
: & detal; WARCHAR(100) COnYENCIoNEs: ™ :
; & name: YARCHAR(100) id_sym @ gid: INTEGER ;
p & color; WARCHAR(Z0) N @ map: VARCHAR(SO) ;
; & outlinecolor; YARCHAR(Z0) @ layer: VARCHAR(SO] :
: & sizer INTEGER & keywalue: WARCHAR :
5 & width: INTEGER @ id_symn; INTEGER. ({FK) !

& operator: YARCHAR(1D)
p @ display: WARCHAR(100) ]

Figura 8. Diagrama entidad relacién esquema APP

2.2.2 Esquema GIS. En este esquema se encuentran las tablas relacionadas con la
presentacion del mapa, cada una de estas tablas tiene dentro de si los campos de
informacién de la geometria necesaria para la representacion en el mapa. La
caracteristica de este esquema es que no hay relaciéon alguna entre las tablas que lo
conforman, como se puede ver en la figura 9.

e areas_homogeneas: Esta tabla contiene los datos de las diferentes areas
homogéneas en las cuales se encuentra dividida el municipio de San Juan de
Pasto con un identificador (gid), una numeracion correspondiente (id_area), un
nombre (name) y la geometria correspondiente (the_geom).

e comunas: Esta tabla contiene la informacion de las diferentes Comunas en las
cuales se encuentra dividida el municipio de San Juan de Pasto con un
identificador (gid), una numeracion correspondiente para su identificacion
(num_comuna) y la geometria correspondiente (the_geom).
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Schermna GIS

perimetro - Z0nas -
# gid: INTEGER ¥ gid: INTEGER
@ the_geom: GEOMETRY @ nurm_zona: INTEGER

@ the_geom: GECMETRY

COMmuUnas - areas_homogeneas -
¥ gid: INTEGER. ¥ gid: INTEGER

@ num_comuna: INTEGER @ id_area: INTEGER

@ the_geom: GEOMETRY @ nombre: VARCHAR(100)

& the_geom: GEOMETRY

tios o

# gid: INTEGER predios. M

& nambre: VARCHAR(100) # oid: INTEGER

& the_geom: GEOMETRY @ nurnpredio: INTEGER. (FK)
@ the_geom: GEOMETRY

1zos_suelo hd

¥ agid: INTEGER aMenazas -

& numpredio: YARCHAR % gid: INTEGER

@ CC WARCHAR @ numpredio; WARCHAR

& apelidos: WARCHAR % codamenaza; WARCHAR

@ nombres: VARCHAR % descripcion: WARCHAR

& rodareaactividad: WARCHAR & the_georn: GEOMETRY

@ areaactividad: WARCHAR

@ sigla; WARCHAR

& the_geom: GEOMETRY

Figura 9. Diagrama entidad relacion esquema GIS

construcciones: Esta tabla tiene los datos de las diferentes construcciones que se
encuentran en el municipio de San Juan de Pasto; con un identificador (gid), una
numeracion correspondiente (id) y la geometria correspondiente (the_geom).
perimetro: Esta tabla contiene los datos del perimetro correspondiente al municipio
de San Juan de Pasto; con un identificador (gid), identificador propio (id) y la
geometria correspondiente (the_geom).

predios: Esta tabla contiene los datos de los predios correspondientes al municipio
de San Juan de Pasto; con un identificador (gid), el numero predial (num_predial) y
la geometria correspondiente (the_geom).

rios: Esta tabla contiene los datos de los rios correspondientes al municipio de San
Juan de Pasto; con un identificador (gid), el nombre (nombre) y la geometria
correspondiente (the_geom).

zonas: Esta tabla contiene los datos de las zonas que dividen al municipio de San
Juan de Pasto; con un identificador (gid), una numeracion correspondiente
(num_zona) y la geometria correspondiente (the_geom).
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2.2.3 Esquema PUBLIC. En este esquema se encuentran agrupada toda la informacién
que contiene el sistema de Informacién Integral (SlIl) del municipio de Pasto (ver figura
10):

e personas: Se relaciona los datos de las personas que hacen uso del SIl. Con un
namero de identificacion (numide), nombres y apellidos de las personas (nombres,
apellidos).

e p_amenaza: En esta tabla se relaciona la informacion del predio con el tipo de
amenaza (codamenaza) que le esté afectando. Relacionada con las tablas
p_pot_amenazas.

e p_pot_amenazas: En esta tabla se relaciona el tipo de amenaza (codamenaza)
con una descripcion y denominacion de la misma (descripcion y amenaza).

e p_pot_areasactividad: en esta tabla se relaciona la informacion correspondiente a
la actividad que se presenta en el predio, teniendo un codigo de area de actividad
(codareactividad), denominacion del area de actividad (areaactividad), descripcién
de la misma (descripcién),sigla propia del POT (sigla).

e p_pot_clasesuelos: Se relaciona la informacion con un cédigo (codclasesuelo) y
una denominacion (clasesuelo).

e p_pot_sectores: Se relaciona la informacibn con un codigo (codsector),
denominacién (sector) y un cédigo de una pieza urbana (codpiezaurbana), se
relaciona con las tablas p_pot_piezasurbanas, p_pot_subsectores.

e p_pot_piezasurbanas: se relaciona la informacién con un cddigo de pieza urbana
(codpiezaurbana) y una denominaciéon de la misma (piezasurbana). Se relaciona
con la tabla p_pot_sectores.

e p_pot_subsectores: Se relaciona la informacion con un cédigo de subsector
(codsubsector), una denominaciéon del mismo (subsector), un codigo de sector
(codsector), indice de construccion (iconstruccion), indice de ocupacion
(iocupacion), indice de cesion (icesion). Se relaciona con la tabla p_pot_sectores.

e propietariospredios: Se relaciona los datos de un predio (numpredio) con el
namero de identificacion del duefio (numide), se relacién con las tablas predios,
personas.

e predios: Se relaciona los datos correspondientes a aun predio con su ubicacion en
el municipio de San Juan de Pasto, con el numero de predio (numpredio), la
direccion(direccion), el codigo de barrio (codbarrio), codigo area de actividad
(codareaactividad),sector (sector), manzana (manzana). Se relaciona con las
tablas p_pot_sector, p_pot_areasactividad, p_div_batrrio.

e p_div_barrios: Se relaciona los datos correspondientes a la ubicacién del predio en
el municipio de San Juan de Pasto con un cédigo de Barrio (codbarrio), el nombre
del mismo (barrio) e identificador de comuna (codcomuna).
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p_pot_tratamientos: Se relacionan los datos correspondientes a los diferentes
tratamientos que se tiene sobre el suelo con un cédigo de tratamiento
(codtratamiento) y una descripcién del mismo (tratamiento).

p_pot_tipologiavias: Se relacionan los datos correspondientes a los diferentes
distintivos de los corredores viales del municipio de Dan Juan de Pasto con un
codigo de tipologia (codtipologia), una denominacién (tipologia), una descripcién
de la misma (descripcion) y una sigla correspondiente a cada tipo de via propia del
POT (sigla).

p_dem_estrato: Se relacionan los datos correspondiente a una solicitud realizada
a la oficina de planeaciébn por medio del Sll, con un cédigo de solicitud
(codsolicitud), el numero de la manzana radicado por el dane (manzanadane), el
numero de manzana radicado por el instituto Geogréafico Agustin Codazzi IGAC
(manzanaigac) y una direccion (direccién), se relaciona con la tabla
p_pot_solicitudes.

p_pot_solicitudes: Se relacionan los datos de todas las solicitudes que se
presenten ante la oficina de planeacién; con un codigo de solicitud (codsolicitud),
namero de identificacion de la persona que hace la solicitud (numide), nimero del
predio (numpredio), cédigo de barrio al que pertenece el predio (codbarrio). Se
relaciona con las tablas predios, p_pot_demarcaciones, p_div_barrios, personas,
propietariospredios, p_dem _estrato.

p_pot_demarcaciones: Se relacionan los datos de los predios de una demarcacion
relacionados con un numero de predio (numpredio), tipologia de via
(codtipologiavia), clase de suelo (codclasesuelos), area de actividad
(codareaactividad), subsector al que pertenece (codsubsector), Tratamiento de
suelo (codtratamiento), Amenazas (codamenaza), indice de ocupacion
(iocupacion), indice de construccion (iconstruccion), indice de sesién (icesion). Se
relaciona con las tablas p_pot_subsectores, p_pot_tipologiavias,
p_pot_tratamientos, p_pot_amenazas, p_pot_clasesuelos.
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Scherma PUBLIC

pErsonas v
¥ rumide: VARCHAR
& rombres: VARCHAR
@ apelidos: VARCHER
@ usuiario: YARCHAR
G 1 WARCHER

& telefono: ¥ARCHAR
& celular: VARCHAR

e

-

p_dem_estrato
 codsalicitud; YARCHAR (FK)
 numpredio: INTEGER (FK)
& manzanadane: VARCHAR.

& manzanaigac: WARCHAR

& dreccion: VARCHAR

-

p_pot_tratamientas
 codtratamienta: VARCHAR
@ tratamiento: YARCHAR

codsolicitud

-

propietariospredio
# numpredio; INTEGER. (FK)
¥ rumide: VARCHAR (FK)

numpredio

¢

predios

@ rumpredio: INTEGER

% zona; VARCHAR

% sector; YARCHAR

@ manzana; YARCHAR

& predin: YARCHAR

¢ direccion: VARCHAR

4 cocbarrio: VARCHAR (FK)
¢ codareaactividad: VARCHAR

codsubsectr

2at

codtratamisnto

O

p_not_demarcaciones

W numpredio: INTEGER (FK)
 codsolicitud: VARCHAR

% codtipologiavia: VARCHAR (FK)
% codclasesuelo: YARTHAR (FK)
@ codareaactividad: VARCHSR (FK)
@ codtratamiento: YARCHAR [FK)
@ codsubsector: VARCHAR (FK)

% codbarrio: VARCHAR (FK)

< iocupacion: MUMERIC

@ iconstruccion: MUMERIC

G icesion: MUMERIC

G gje: VARCHAR

numpredio

&

codharrio

¢

codbario

&

numperdio

¢

R4

p_amenaza
 codamenaza: YARCHAR (FK)
@ nurmpredio; INTEGER (FK)

p_div_barrios

¢ codbarrio: VARCHAR
& baria: ¥ARCHAR

¢ todcomuna: YARCHAR

nurmpredio

¥

n_pot_salicitudes

i codsalicitud: YARCHAR
% rumpredio: INTEGER (FK)
& codbarrio: YARCHAR

@ numide: VARCHAR

codamenaza

&

-

p_pot_amenazas
# codamenaza: YARCHAR
@ amenaza: VARCHAR

¢ descripcion: VARCHAR

-

p_pat_piezasurbanas
# codpiezasirbana; WARCHAR
@ piezaurbana: VARCHAR

rodpiezasurbania

$

p_pat_sectores
 codsector: VARCHAR
@ codpiezasurbana; VARCHAR (FK)

codsectar @ sector: VARCHAR

<

-

p_pot_subsectores

# codsubsectar: VARCHAR
& subsector: YARCHAR

@ codsector: VARCHAR (FK)

I

-

p_pot_tipodlogiavias
¥ codtipologia: VARCHAR
@ tipologia: VARCHAR

& descripdon: VARCHAR
& siglal VARCHAR

codtipologia

<

-

f_poit_areasactividad
' codareaactividad: VARCHAR
& areaactividad: VARCHAR

@ descripdon: VARCHAR

& sigla; WARCHER

codareaactividad

6

codtlasesuelos

&

-

p_pat_rlasesuelos
i codtlasesuslo: VARCHAR
& dlasesugln: VARCHAR

Figura 10. Diagrama entidad relacién esquema PUBLIC
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3. MANEJO DE GEOPASTO

3.1INICIO

Accién del Usuario

Respuesta del sistema

2. El Usuario escribe su nombre
de Usuario en el campo ‘Usuario’

(A).

3 El Usuario escribe la
contrasefia en el Campo
‘Contrasefia’ (B).

4, El Usuario hace clic en el
botdn Iniciar Sesién (C)

1. Se muestra la pantalla Iniciar
Sesion (figura 11).

5. Si la verificacién de los datos
‘Usuaricc y ‘Contrasena’ es
correcta, entonces se muestra la
ventana principal de la aplicacién,
de lo contrario se muestra un
mensaje de error (figura 12).

ﬂ Iniciar Sesion

Usuario:

Contrasefia:

A
B

=
=
Iniciar Sesinl@ﬂ

Figura 11. Pantalla Iniciar Sesion

Figura 12. Mensaje de Error
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3.2 MENU PRINCIPAL

Accién del Usuario

Respuesta del sistema

1. El Usuario Ingresa a la
Aplicacion

2. Se Muestra la interfaz gréfica de
la aplicacion, como se muestra en la
Figura 13.

(A): Arbol de Mo6dulos, En esta parte
se encuentran los diferentes
Médulos que forman la aplicacion,
entre los cuales se encuentran el
Modulo de configuracién, Modulo de
Seguridad y Modulo de Cartografia.
Por defecto todas las pestafias se
presentan en forma cerrada.

(B): Area de Trabajo, Lugar donde
se presentaran al usuario todas las
pantallas que habra en el uso de la
aplicacion.

/* Configuracion

¥ Cartografia

Saludos ALAN ALFREDO... Su sesidn inicid a las 09:21 am.
[} seguridad ¥ | cuando finalize sus actividades en el sistema no olvide cerrar su sesidn haciendo click aqui.

Terminado

Figura 13. Ventana Principal de la Aplicacion
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3.3 MODULO CONFIGURACION

Accion del Usuario Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la| 2. Se despliegan las opciones que
pestafia de Configuracion (A) estan registradas en el Moédulo de
Configuracién (B) (Figura 14).

© Modulos L4

ﬂ <: A Configuracion

EGenerales
‘ﬁ Editor de menus

! Biblioteca de simbolos
S8 convenciones

B

Figura 14. Médulo de Configuracion
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3.3.1. Opcién Generales

Accion del Usuario Respuesta del Sistema
1. El Usuario hace clic en la| 2. Se abre la ventana
Opcion de generales (A) correspondiente. Figura 15.

{3} Bienvenid@ Ll Generales

Therme: B=IE= -0

Propiedad Valar

Debug true :>
~— 3

Maximo tiempo de inactividad {min) 30

Figura 15. Pantalla Generales

33



Accién del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la Opcion
Cerrar (A)

3. El usuario puede Cambiar el valor
de Debug (B) en true o False.

4. El usuario puede cambiar el valor
del tiempo de inactividad (C).

5. El usuario puede escoger el tema
de trabajo (D).

2. La pantalla se cierra.

6. Se despliega las opciones de
los temas. Figura 16.

12t Bienvenid@

_D_ Generales

Black

Dark Gray

GEray

Clive B
Purple J
Slate

Slickness

MI EF
Default
Walaor A

1 true
30

Figura 16. Temas

Accioén del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la Pestaia
de despliegue (A).

3. El usuario puede escoger el tema
gue guste.

2.

Se presentan los diferentes

temas (B).
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3.3.2. Editor de Menus

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El Usuario hace clic en la Opcién | 2. Se presenta la pantalla
Editor de menus (A). correspondiente. Figura 17.

(&} Blenvenida . Editor de menus

RO =clecoione un modulo.., t dulo B Editar modulo — Eliminar module = Nusvoitem — Eliminaritem % Cerrar

_F_F_F ol = - I

Texta

Figura 17. Pantalla Editor de Menus

Accidn del Usuario Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la | 2. Se presentan las opciones
pestafia para desplegar los | correspondientes.

diferentes Médulos que | Figura 18.

conforman el Sistema (A).

3. El Usuario Selecciona el | 4. Se listan los diferentes items
maédulo sobre el cual trabajara. | correspondientes al maodulo
seleccionado. Figura 19.

5. El Usuario Selecciona la | 6. El nuevo Modulo se Aflade en
opcion ‘Nuevo Médulo’ (B) el combo.

7. El Usuario Selecciona ‘Editar
Maodulo’ 8. Se presentan las opciones que
son Editables para el maddulo
seleccionado. Figura 20.

9. El Usuario selecciona

‘Eliminar Médulo’ 10. Se presenta un mensaje de
confirmaciéon de borrado. Figura

11. El Usuario selecciona | 21.

‘Nuevo ltem’ 12. Se afade una fila en la lista

del modulo escogido. Figura 22.
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13. El Usuario selecciona | 14. Se presenta un mensaje de
‘Eliminar ltem’ confirmacion de borrado. Figura
23.

{3} Bienvenid@ 4. Editor de menus

Madulo: | q L Muevo modulo E, Edita
T Configuracion
Seguridad

Construccion

Accion

Cartografia
Feportes

Figura 18. Seleccién de Mdodulo

ﬁ}Bienvenid@ 4 Editor de menus

Modulo: o Huevo item Elirninar item X Cerrar
Texto v ccion Icono Posicion

1 Generales ConfigUlIndex icon-16-computer 1

2 Editor de menus Menull.Index icon-16-preferences-system z

3 Convenciones ConvencionesUIIndex icon-16-applications-graphics 4

4 Biblioteca de simbolos SimbolosUI Index icon-16-view-presentation 3

Figura 19. Listado de Médulos
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Accion Icono

ConfigULIndex icon-16-computer
Menuldl.Index icon-16-preferences-system
ConvencionesUIIndex icon-16-applications-graphics
SimbolosULIndex icon-16-view-presentation

Propiedades del Modulo

Titulo: | Configuracion | A
IconCls: | icon-16-configure :§> B
Posicion: | 1

[ Guardar ] Cerrar

b E

Figura 20. Edicion del M6dulo

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1.El Usuario Puede cambiar el
nombre del médulo en el campo
de texto Titulo’(A).

2. El Usuario Determina el icono
con el cual se distingue el
moddulo en el campo de texto d
‘IconCls’ (B).

3. El Usuario puede determinar
la posicion en la cual se va a
ubicar el médulo.(C)

6. Se cierra la ventana de dialogo
4, El Usuario guarda los |y se guardan los cambios

cambios realizados al dar clic en
el botén ‘Guardar’

8. Se cierra la ventana de dialogo
7. El usuario cierra la Ventana | sin guardar los cambios

de dialogo (E)
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Accian Icono

Configll.Index icon-1&-computer
MenulI.Index icon-16-preferences-system
ConvencionesUI, Index icon-16-applications-graphics
SimbolosUI Index icon-16-view-presentation

:‘) Seguro desea eliminar "Seguridad" ?
-

=S E——

Figura 21. Eliminar Médulo

m' Bienvenid@ W
H Configuracion =7 0 i i
Texto = Acoion Tcono Pasicion
1 Generales ConfigULIndex ican-18-computer 1

[EEET R T =

5

Z Editor de menﬂ B tenuUIIndex ﬂ-lﬁ-prefarences-sy;‘ D

3 Convenciones onvencionesUlIndex -16-applications-gra

4 Biblioteca de sim| imbalosULIndex -16-view-presentation
ﬂx m-ls-preferences-system

Figura 22. Insertar item

Accion del Usuario Respuesta del Sistema

1. El Usuario Nombra el item en
el campo ‘Texto’'(A).

2. El Usuario Determina el archivo
gue servirh como enlace a este
nuevo item en el campo ‘Accion’

(B).

3. El Usuario puede determinar el
icono que caracteriza a este item
en el campo ‘Ilcono’.(C)
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5. Se subrayan los cambios
4. El Usuario ubica la posicion | realizados.

del item dentro del modulo en el
campo ‘Posicion’ (D)

i e PR e e s s ey -

3 Convenciones ConvencionesUI Index icon-1é-applications-graphics 4

4 Biblioteca de simbolas SimbolosUIIndex icon-16-view-presentation 3

:#- Seguro desea eliminar "Biblioteca de simbolos" 7
.

i e

Figura 23. Eliminar item

3.3.3. Biblioteca de Simbolos

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El Usuario hace clic en la opcién | 2. Se presenta la pantalla
Biblioteca de Simbolos (A).Figura | correspondiente. Figura 25
24

© Modulos RT

Figuracion

Eeenerales
'f Editor de menus

A <: 7 Biblictecs de simbolos

%Cnnvencinnes

Figura 24. Opcién Biblioteca de Simbolos
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ﬁ} Bienvenid@ B Biblioteca de simbolos  *

B ‘ C Nambre Color Color de Linea Tamafia Calibre
Jooo 5 1
2 hmenazas.deslizamisntos pendientes » 45 ESE | Bl | Bl 5 1
3 Amenazas.incendios forestales LINE&_30 [ 204 153 102 [ 204 153 102 5 1
4 Amenazas.inundacion PUNTO_PEQUEND 127 255 255 127 255 255 5 1

Figura 25. Pantalla biblioteca de simbolos

Accién del Usuario Respuesta del Sistema
1. El Usuario hace clic en la opcion | 2. Se agrega una nueva fila en la
‘Nuevo Simbolo’. (A) pantalla. Figura 26

3. El usuario hace clic en la opcion | 4. Se presenta un cuadro informativo
‘Eliminar Simbolo’ (B) sobre el borrado del simbolo. Figura 27

5. El usuario hace clic en la opcion | 6. Se cierra la ventana de ‘Biblioteca de
‘Cerrar’. (C) Simbolos’

{;} Bienvenid@ g Biblioteca de simbolos ¥
b Nuevo simbolo — Eliminar simbola ¥ Cerrar
Detalle Normbre Color Color de Linea Tamafio Calibre
1 Booo 5 1
2 hmenazat, ientos pendientes > 45 E 851270 5127 5 1
3 Amenazas. 05 forestales INEA_30 [l 204 153 102 2041531 g 1
4 Amenazacioundacion EUNTO_PEQUEND 127 255 255 127 255255 3

Al Bl el el e

Figura 26. Nuevo Simbolo

Accién del Usuario Respuesta del Sistema

1. El Usuario introduce el detalle del
nuevo simbolo en el campo ‘Detalle’.

(A)

2. El usuario introduce el nombre del
simbolo (Existente en el archivo de
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configuracion Symbols.sym)
correspondiente en el campo ‘Nombre’

(B)

3. El usuario introduce el color que le
corresponde en formato RGB, cada
campo separado por un espacio. (C)

4. EL usuario puede cambiar el color
de la linea, van en formato RGB, cada
valor separado por un espacio. El
color por defecto es negro. (D)

5.  El usuario puede cambiar el
tamafio del simbolo. El valor por
defecto es 5. (E)

6. El usuario puede cambiar el
tamano del calibre de la linea. El valor | 7. Los cambios son registrados.
por defecto es 1.(F)

{2} Bienvenid@ = X
Eliminar simbola % Cerrar
Detalle Marnbre Color Color de Linea Tamafio Calib
1 Amenazas.deslizamientos pendientes = 45 ESE Bosiz70 Beos 1270 5 1
7 amenazas.incendios forestales LIMEA_30 z04 153 102 04 153 102 5 1
5 Amenazas.inundacion PUNTO_PEQUEND 127 255 255 127 255 755 5 1
4 Amenazas.ninguna SOLIDC 255 255 255 I ooan 5 1
5 Amenazas.rondas hidricas LIMEA_PUNTS B 0153 153 B 0153153 5 1
6 Amenazas.socabones SEIS_LIMEAS 204 204 0 204 204 0 5 1
7 Amenazas.volcanica alta TRIAMGULD Bass630 Basscezn 5 1
& Amenazas.voloanica baja 255 200 0 5 1
9 Amenazas.volcanica media 255127 0 5 1
10 Areas,[01] plaza del carnaval \?) Seguro desea eliminar el simbolo “ESE"? 0 255 255 5] 1
11 Areas.[02] plaza de narino Boisszoe 5 1
12z Areas.[03] centro extendido “ Z55 127 0 5 1
13 Areas.[04] sur occidental inmediato = = Biz7 1270 5 1
14  Areas.[05] sur occidental periferica aw. panamerica TRAMADCO_1 177 755 159 177 255 159 5 1
15 Areas.[0&] eje avenida chile TRAMADC_3 255 127 159 255 127 159 5 1
16 Areas.[07] nor-occidental inmediato av panamerical LIMEA_60 Bsizo40 B51z2040 5 1
17  Areas.[08] nor-occidental periferico av panarnericar LIMEA_60 B114 1530 P14 1550 5 1
15 Areas.[09] av los estudiantes LIMEA_&0 Bo127 31 Boi2731 5 1

Figura 27. Eliminar Simbolo
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3.3.4. Convenciones

Accion del Usuario Respuesta del Sistema
1. El Usuario hace clic en la opcion | 2. Se presenta la pantalla
Convenciones (A).Figura 28 correspondiente. Figura 29

© ™Modulos L4

A Configuracion

E!.Generales
'P Editor de menus
" Biblioteca de simbolos

ﬂ <: % Convenciones

Figura 28. Opcion Convenciones
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| {o} Bienvenid@ %% Convenciones *

Mag Capa Condicior Valor Simbalo Etiqueta
1 amt A Amens B Igual = 01 AMENAZAS DESLIZAMIEN" [ﬁ]
2 am Arnena lgual= 04 AMEMNAZAS SOCABONES
3 amenazas Arnenazas lgual= 07 AMENAZAS INUNDACION
4 amenazas AmMenazas lgual = 16 AMENAZAS WOLCANICA B
5 amenazas Amenazas Igual = 19 AMENAZAS RONDAS HIDR 3
6 amenazas Areas Homogeneas lgual= 01 AREAS.[01] PLAZA DEL Ci
7 amenazas Areas Homogeneas lgual = 02 AREAS.[02] PLAZA DE WAF
& amenazas Areas Homogeneas lgual = 03 AREAS.[03] CENTRO EXTE L
9 amenazas Areas Homogeneas lgual = 04 AREAS.[04] SUR OCCIDER
10 amenazas Areas Homogeneas Igual = 05 AREAS.[05] SUR QCCIDER
11 amenazas Areas Homogeneas lgual = 08 AREAS.[06] EJE AVENIDA
12 amenazas Areas Homogeneas lgual= 07 AREAS.[07] NOR-QOCCIDEI
13 amenazas Areas Homogeneas lgual = 0& AREAS.[08] NOR-OCCIDEI
14  amenazas Areas Homogeneas Igual = 09 AREAS.[09] AW LOS ESTUI
15 amenazas Areas Homogeneas Igual= 10 AREAS.[10] NOR-OCCIDE
16 amenazas Areas Homogeneas lgual= 11 AREAS.[11] NORTE PANDI
17 amenazas Areas Homogeneas lgual = 12 AREAS.[12] MARGEN DERE
16 amenazas Areas Homogeneas lgual = 13 AREAS.[13] ORIEMTAL INI
19 amenazas Areas Homogeneas Igual = 14 AREAS.[14] ORIENTAL MM
20 amenazas Areas Homogeneas lgual = 15 AREAS.[15] ORIENTAL PEF
| 21 amenazas Arl C geneas lgual = 16 AREAS.[16] SUR-ORIENTA M
[ o

Figura 29. Pantalla Convenciones

Accion del Usuario Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la opcion | 2. Se afiade una nueva fila para la
‘Nueva convencion’ (A). insercion de los datos
correspondientes. Figura 30.

3. El usuario hace clic en la opcion

‘Eliminar Convencién’ (B). 4. Se presenta un mensaje de

5. El usuario utiliza la herramienta de | confirmacion. Figura 31.

busqueda rapida (C). 6. Se presenta los resultados
obtenidos.
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'm Bienvenid@

% Convenciones

I Wueva convencion — Eliminar convengion X Cerrar
Mapa Capa Condicion ~ Valor Simbolo Etiqueta
il S05.R L
2 amenazas i} Amenazas B ‘ C (1) D MENAZ E EAMIENTOSPE
3 amenazas Amenazas Tqual = 04 AMENAZAS SOCABONES
4 amenazas Amenazas Iqual = 07 AMENAZAS INUNDACION

Figura 30. Nueva Convencion

Accién del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El Usuario Introduce el nombre del
mapa al cual se relaciona la
convencién creada(A).

2. El usuario introduce el nombre de
la capa en la cual se indicara (B).

3. El usuario Establece la condicién
con la cual se usara esta convencion.
Las opciones son: igual =, mayor >,
menor<, diferente !=.(C)

4. El usuario establece el valor par
que la condicién se cumpla (D).

5. el usuario determina el Simbolo que
usara con esta convencion. El sistema
por defecto presenta
USOS.RESIDENCIAL (E)

6. Se
realizados.

registran los cambios
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o
Armenazas
Arnenazas
hArenazas
Armenazas
Armmenazas
Areas Homogeneas
Areas Homogeneas
Areas Homogenea
Areas Homogenea
Areas Homogenea
Areas Homogenea

Areas Homogenea

P ) Seguro desea eliminar esta convencion 7
-

EEy R LR R W TR PR E Ry

Igual = 01 AMENAZAS DESLIZAMIENTOS PE
Igual = 04 AMENAZAS . SOCABONES

Igual = oy AMEMNAZAS INUNDACICN

Igual = 16 AMEMAZAS NMOLTAMNICH BAIA
Igual = 19 AMEMAZAS RONDAS HIDRICAS
Igual = 01 AREAS.[01] PLAZA DEL CARMAN
Igual = 0z AREAS.[0Z] PLAZA DE MARIMNG

O EXTEMDIDT
CIDEMTAL II
CIDEMTAL P
EMICA CHILE
CCIDEMTAL I

Areas Homogeneas
Areas Homogeneas
Areas Homogeneas
Areas Homogeneas

Areas Homogeneas

3.4 MODULO SEGURIDAD

FCCIDENTAL F

T T =2 L RS = o =y = b |

Igual = o9 AREAS.[09] AW LOS ESTUDIANTI
Igual = 10 AREAS.[10] NOR-OCCIDEMTAL T
Igual = 11 AREAS.[11] MORTE PAMDIACD
Igual = 1z AREAS.[12] MARGEMN DERECHA [

Figura 31. Eliminar Convencion

figuracion

8 Usuarios del sistermna
4 Privilegios

Figura 32. Modulo Seguridad
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Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la
pestaiia de Seguridad (A).
Figura 32.

3. El Usuario hace clic en la
opcion Usuarios del sistema (B).

5. El usuario hace clic en la

opcion privilegios(C).

2. Se despliegan las opciones que
estan registradas en el Mdédulo de
Seguridad (B).

4. Se presenta la pantalla
correspondiente, listando a los
usuarios que se encuentran Activos
en el sistema. Figura 33.

6. Se presenta la
correspondiente. Figura 34.

pantalla

Accién del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se selecciona el usuario al
cual se le van asignar los
privilegios (A). Figura 34.

3. El usuario hace clic en la
opcion ‘Asignar Privilegios’ (B)
Figura 34.

5. El usuario utiliza la herramienta
de bdsqueda rapida (C).

4. Se presenta la pantalla
correspondiente, listando los items
registrados en el sistema. Figura 35.

6. Se presenta el resultado de la
busqueda.

£ Bienvenid@ 44 Usuarios del sistema X

X Cerar

Identificacion Apellidos

ALBORNOZ ROMO
AMEZQUITA AMEZQUITA
ASTORQUIZA MORENG
BENAVIDES L
BURBANO MU
CABRERA PANTOIA
CALLE YELASCO
CAMPA

CAMPA

CANO ARIAS
CHAMORRO MORENG
CHAVEZ URREA
CLAUDIA KIMEMA

9F39F972
51580959
12991957
12966770
52717747
12975292
27087471
999999

91392398
24326431
12989547
11307918
37012747

B - Y. T S R

1
11
12
13

=

Nombres Usuario
ALAN ALFREDO
PALLINA
MALRICIO
MARCO ANTOMNIO
NATHALY
ALVARC ENRIQUE ]
CAROLINA

SIXTO

SIXTO ENRIQUE
AMPARD CLARET
GERMAN

JULIO CESAR
RODRIGUEZ QRTEGA

alan

pau
mauricio
marca

natabm

carocalls

siger

claret
gerchamo
jchavez

claux

Figura 33. Lista de Usuarios del Sistema
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ﬂ} Bignvenidd@

L= = R B - I I

=]

10
161
1z
13
14
15
16
17
18
19
20
241

LNOZ ROMO
A A AMEZGUITA
& B |zamoreno
B 5 L

BURBANG MU

CABRERA PANTOIA
CALLE VELASCO
CAMPA

CAMPA

CANO ARIAS
CHAMORRO MORENO
CHAYEZ URREA
CLALUDIA ®IMEMNA

DE CONSTRUCCI

DE CONSTRUCCI

DE PROYECTO

DE PROYECTOS

DE PRUEBA
DELGADO GUERRERO
DELGADO SAMUDIO
EMRIQUEZ MARTINEZ

>

Privilegios

Nombres

ALAMN ALFREDO
PAULINA
MAURICIO
MARCD ANTOMNIC
MATHALY
ALVARC ENRIQUE
CAROLINA

SIKTO

SIXTO ENRIQUE
AMPARD CLARET
GERMAN

JULIG CESAR
RODRIGUEZ ORTE
LIC

LICEMNCIAS
BANCO
ADMINISTRADOR
USUARIC

LUIS CARLOS
DIANA CAROLINA
JAIME EMRIGUE

Figura 34. Pantalla de Privilegios

Mombres

Gh

Privilegios de MAURIC

Usuario
alan )
pau

rmauricio

rmarco

natabm
u]

carocalle

siger I

claret
gerchamo
jchavez

claux

licencias
banco
adminproye
prueba
lukas

diana

jaimee M

4 Configuracion

EDGenerales

Eeditor de menus
,_'.FDE'-iinotec:a de simb

%‘DConvenciones

4 () Sequridad

’_.DUsuarios del sisterna

£y DPriviIegios
= construccion
4 Cartografia

A

DMapa de uso de suelos

B

P

I:‘Mapa de amenazas

| Guardar || Cancelar |

LICEMCIAS

DAL

Figura 35. Asignacion de Privilegios
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Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se Marca cada uno de los items a
los cuales se le quiere dar acceso(A).
Figura 35.

2. El usuario hace clic en el boton
Guardar (B).

4. El usuario hace clic en el botén
Cancelar (C).

3. Se registran los cambios realizados.

5. Se cierra la ventana y no se guardan
los cambios realizados.

3.5 MODULO CARTOGRAFIA

& Modulos =

“ Configuracion

guridad

A [CRETr—

= Mapa de uso de suelos
Mapa de amenazas

3

C
D

Figura 36. Médulo Cartografia
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Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El Usuario hace clic en la
pestafia Cartografia (A). Figura
36.

3. se escoge la opcion Mapas de
uso de Suelos (C).

5. Se escoge la opcion mapa de
amenazas (D).

2. Se despliegan las opciones que
estdn registradas en el Mdbdulo
cartografia (B).

4. Se presenta en pantalla el mapa
correspondiente. Figura 37.

6. se presenta en pantalla el mapa
correspondiente. Figura 38.

NOTA: Las herramientas de navegacion y consulta son las mismas en los
dos tipos de mapas, salvo unas excepciones.

ﬂ} Bienvenid@ B Mapa de uso de suelos %

A

a 630 1260 1898 2528 n

7 Mperimetro

> ?0zonas

[ "'DArsas Homogeneas
> P zomunas

> usos zuelos

Busqueda Rdpida

B Informacian Util

Figura 37. Mapa Uso de Suelos
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Accion del Usuario Respuesta del Sistema

1. Se presentan el modulo de
Herramientas. Por defecto se
presenta abierta la pestaiia Capas de
informacion y activa la capa de
perimetro (E). Figura 37.

2. El Usuario hace clic en el area
del mapa (A). Figura 37. 3. Se realiza un zoom de entrada o
de salida del mismo, segun este
4. Se escoge el tamafio de | configurado.

presentacion del mapa. Existen
las opciones de 640x480; | 5. Se presenta en pantalla el mapa
800x600; 1024x768 (B). en las dimensiones seleccionadas.

6. Se usan las herramientas de

navegacion (C). Figura 39. 7. Se presenta una ubicacion a nivel
general del lugar de navegacion
actual (D).

1 Gmail - Manual - bwinsolarted2@gmai.c.. ‘ C] . Pasto - Sistema de Informacio... [ | ’T

© Herramientas ]
fi

= Mapa de amenazas

2 [Arerimetro
20 comunas
b "Dnreas Hormogeneas
> 1 Mrios
4 2[Flamenazas
[ areas PROPENSAS A DESLE;
Yl aNTIGUAS ARENERAS SOCA
[FlaREAS PROPENZAS & INUND!
[“lzona DE AMEMAZA VOLCAN
[H¥cuErros HIDRICOS ESTRUS

< 1 | >

—— ———
] 81 162 243 324 n i Informacidn Util

Figura 38. Mapa de Amenazas
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M R =]

Escala; 1:44855

Figura 39. Barra de herramientas

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

3. El usuario puede escoger las
herramientas de navegacion;
entre las cuales se encuentra

Herramienta vista completa,
Herramienta Navegar,
Herramienta acercatr,

Herramienta alejar (B).

4, Se puede escoger la
herramienta de Consulta (C)

6. Se escogen las opciones de
guardado Guardar imagen;
Exportar a Pdf (D).

1. Se presenta la Escala en la

cual se esta navegando el
mapa (A).
2. Se presenta las

coordenadas del punto en el
cual se encuentra (E)

5. Se despliega la pestafia de
Informacion atil, del panel de
Herramientas. Figura 44.

7. Se presentan los didlogos de
Accién pertenecientes al
sistema Operativo.
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3.6 MODULO HERRAMIENTAS

3.6.1. Capas de Informacién.

@ Herramientas 23

F'I_El Capas de Informacian

_J[_‘ Homogeness i‘

1 DCDmunas
> .LIsu:us Zueloz

i DEIusqueda en Usos Suelos: 010103571
> [t Elusqueda en Usos Suelos: 01010357

Figura 40. Pestafia Capas de Informacion

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario puede refrescar
las capas del sistema (A).
Figura 40.

3. El usuario puede poner en
estado inicial al mapa (B).

5. El usuario puede expandir o
contraer todos los arboles de
las capas existentes(C).

2. Se presentan las capas en
su estado original.

4. Se presentan las capas
originales del sistema en su
estado original, borrando las
afadidas por las busquedas

(D).

6. Se Registran las capas de
las busquedas realizadas.

52




3.6.2 Busqueda Rapida

© Herramientas 23

Figura 41. Busqueda Rapida

Accion del Usuario

Respuesta del Sistema

1. El usuario da clic en la
pestafia Busqueda Rapida (A).
Figura 41.

3. El usuario Despliega las
opciones de la capa. Figura 42

5. El usuario puede expandir
o contraer todos los arboles de
las capas existentes(C).

2. Se presentan las opciones
de Capa (B) y Texto (C).

4. Se Presenta un cuadro
informativo referente a la
bdasqueda ( Figura 43) y se
afade en la pestafia de Capas
de Informacion como una capa
mas, como puede observarse
en la Figura 40, item (D)
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i@ Herramientas 3 i Herramientas 2

Busqueda Rapida

Capa: || Capa; ‘F‘erimetru M
Texto: Perimetro Textn: | 01010357% |
£anas
Areas Homogeneas E
Camunas
Usos Suelos

Figura 42. Datos de Blsqueda

Usos Suelos : Resultados para "010104440019" I B

numpredio cC apelidos

010104440013 1052185 HERMAMDEL GRS

] T — b

| EE

Figura 43. Resultado de la Busqueda
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3.6.3 Informacién Util

@ Herramientas L3

@ LQue Zana corre

sponde?

O iQue Comuna corresponde?

O iQue Area Morfologica correspande?

O iCual ez el total
O iCual es el total

O icual es el total

Vardes?

O iQue dates del Predio existen?

del Area Comercial?
del Area Residencial?

del Area Zonas

Figura 44. Informacion Util

Accién del Usuario

Respuesta del Sistema

1. Se escoge el tipo de
consulta que se va a realizar
(A). Figura 44.

3. Se da clic en el botén de
ayuda

2. Se presenta una pantalla
con el resultado de la consulta
solicitada. Figura 45.

3. Se presenta un cuadro
explicativo. Figura 46.
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© Herramientas

O cque zona corraspende?

O cque Comuna corresponde?

© ¢Que Area Morfologica corresponda?
O cque datos del predio existen?

O ccual es el total del Area Gomercial?
O ¢cusl == =l total dal Area Residancial?
@ ccual es al total dal Area Zonas

werdas?

1000000000000000C

——aonnnooooo

010104440001
ROJAS CIRA-DEL-SOCORRO
30704678

K7ECEZ1ADS

3

0444

105,1 m?

42,6 m

(R} RESIDENCIAL

icie

Predio
C o NIT
ireccion

Comuna

C.
D
Manzana

Superf
Perimetro

3. Click en un punto del maps para obtensr Una respuests.

1. seleccione una de las consultas disponibles,
2, werifigue que la herramienta consulta esta activa,

Soononoon
[nininininininini
Propietario

Informacion Util
Figura 45. Resultado de Consulta

Informacion Uil

Area de actividad
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]
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[=
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]
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=
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n
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=
]
=
m
I
o
o
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]
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m
[
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=

o Datos del Predio

w
3
©
5
n
0
L]
5
S
El
0
L]
0
o
I
z
m

%mnuu:auuuunuunuuuun

00000000000000006:4000000000u555280n00
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isiEfEisisfafeisial | o) Mormatividad

oooooooooo
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[looooooooo
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oooooooooo
Jooooooooo
oooooooooo
oooooooooo

Figura 46. Cuadro explicativo de Ayuda
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3.6.4 Opciones sobre el mapa

or

'& Restaurar

'& Mawvegar
'& Acercar
Q Alejar

Consulta

El Guardar rmapa

=S¢ (=] Imprimir mapa

ocr

gooooooooooooog
oooooooooooooon

Figura 47. Opciones sobre el mapa

Accién del Usuario

Respuesta del Sistema

mapa

1. Se da clic derecho sobre | 2.
cualquier parte del area del

Se presenta un cuadro de

opciones de  herramientas
Figura 47.

NOTA: Las herramientas que se presentan tienen las mismas

funciones que las de la Figura A31
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4. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

Para la realizacién de las pruebas de funcionalidad se utiliz6 el repositorio de datos de la
informacién alfanumérica de la comuna 3 del municipio de Pasto, el cual fue cargado en la
base de datos de GEOPASTO. Ademas se hizo un levantamiento de la informacion
geografica a partir de los mapas digitales suministrados por la Subsecretaria de
Planeacion los cuales se transformaron en datos espaciales para ser utilizados
posteriormente a través de la extensién de objetos espaciales PostGIS.

Durante las pruebas de funcionalidad fueron evaluadas las principales caracteristicas de
GEOPASTO como sistema de informacién geografica.

4.1 Pruebas de Visualizacion

El objetivo de estas pruebas es evaluar las capacidades de visualizacion de mapas,
mediante las distintas herramientas o caracteristicas que se encuentran presentes en la
aplicacion.

4.1.1 Herramientas de navegaciéon. Se evaluaron las herramientas de navegacion que
permiten al usuario la interaccion con el mapa, dentro de estas herramientas estan:
desplazamiento, acercamiento, alejamiento, vista completa y mapa de referencia.

En la figura 48 se observa la interfaz inicial sobre la cual comienzan las tareas del usuario.

@ .z pasto - sistema de Informacion Geografica t; - Mozlla Firefox eI =S
achvo Edtar Yor Hatorl Marcadores Hemramientas  Ayuda
QI ¢ X & (1w Sle -

4 ycaas
2 VIperimatro

=+l zanas

1l vess Homogeness
2 lcomunas

2 lusos sueios

i
\&7 2 W
i Va -

| busquedardda %

‘B Informacién Ukl

Figura 48. Estado inicial del mapa
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A continuacion, en la figura 49 se refleja el cambio luego de utilizar la herramienta de
acercamiento. Podemos tener un mejor conocimiento de la ubicacion actual observando el
mapa de referencia.

@ =Pasto - Sistema d i = o] ]

Brehive  [dbsr Ve Hgtorisl Marcadores  Hemamentss  Ayude

- € X | [wphocahestigeopesto] Y- l% -

Usos Susios

o 168 M9 488 648 A

Figura 49. Resultado de la herramienta acercar

En la figura 50 se muestra el resultado después de utilizar la herramienta de alejamiento.

® w* g CEEs

ar jtsr Ver Hgtorisl Marcadorss  Hememisntss  Ayuda

g + C X @ [0

fa

cahost/geopasto]
apa d

© 2500 5600 7500 10800 n

Figura 50. Resultado de la herramienta alejar

En las figuras 51 y 52 se ilustra el resultado después de aplicar la herramienta de
desplazamiento.
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@ . Pasto - Sistema de Informacion Geografica i-. - Mozilla Firefox (=& |

Archivo  Editar  Wer Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

97 C 0 & 1| hepufiocahostigespasto; 7

{2} Bienwenid@ _ Mapa de uso de suelos
45 Capas
o perimetro
b [ zonas
& =¥ sreas Homogeneas
b comunas
b 2 [Cusos Suelos
8 328 640 |95p-| 1280 n

[renocer: o]

AN

Terminado

Figura 51. Resultado de la herramienta alejar

En la figura 52 se visualiza un nuevo desplazamiento realizado sobre el mapa. Se
observa claramente en el mapa de referencia el rectangulo de color rojo que corresponde
a la seccién del mapa visualizada actualmente.
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@ = Pasto - Sistema de Informacion Geografica i - Mozilla Firefos [ESSEE)
frchvvo Edir Wer Higorial  Marcodores Hemamierias Arua

[ < R R e Solw -

O 8 n

Terminado

Figura 52. Resultado herramienta desplazamiento

4.1.2 Herramienta Capas de informacion. Fueron evaluadas las diferentes
caracteristicas del panel de capas de informacion, el cual permite al usuario interactuar
con las distintas capas de datos que conforman el mapa.

La figura 53 corresponde al resultado de activar la capa de comunas del mapa.

© 638 1260 1898 2520 n

hitp:/ flocahostjgeapasto/

Figura 53. Resultado de la activacion de la capa comunas
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Otra de las caracteristicas presentes en el panel de capas de informacion es, la
posibilidad de habilitar o deshabilitar los items que componen una determinada capa. En
las figuras 54y 55 se muestran los resultados.

@ ::pasto - sistema de Informacion Geografica . - Mozilla Firefox [
Archivo  Editar  Yer Higtorial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

+ @ X 4 [ [repuicahostigeopstor wol¥ -

(2} Biemvenid@ B Mapa de uso de suelos

ancho x afto

Ubicacidn

& 2 Wlperimetro

v 2 Dzonas

b i Dlareas Homogeness

4 2 Wlcomunas
-

u
[ comama 12
&2 Dlusos Suelos

8 630 1260 1698 2328 n

Figura 54. Visualizacién de items de la capa comunas

'@ :: Pasto - Sistema de Informacion Geografica z. - Mozilla Firefox B E

Archivo  Editar Ner Hstorial Marcadores Heramientas  Ayuda

g - C X o [0] w-l® @

£a} Bienvenid@ = Mapa de uso de suelos

EmT - ‘ : © rerramienas "

[=X

4 Capas

v = Pperimetra

b 2 zonas
v [ areas Homogeneas
a = Vcomunas

[ Jcomunar
Wl comnaz
[]Zcomns s

WP comme s
[ comme s
(¥ comoma 7
[T comme 5
W Jcomme s
[ comuma 10

[ comume 11

[ Tcomume 12
v Cusoes Sutos

@ 639 1260 1898 2520 n

Terminado

Figura 55. Resultado visualizacion de items activos de la capa comunas
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4.2 Pruebas de Consulta.
El objetivo de estas pruebas es evaluar las capacidades de consultar informacion
correspondiente al mapa, mediante las herramientas disponibles para tal fin.

4.2.1 Herramienta Busqueda Répida.
Se realizaron una serie de busquedas sobre algunas de las capas disponibles en el mapa.

Las figuras 56, 57 y 58 muestran el panel de blusqueda rapida y su resultado tras realizar
una busqueda en la capa de comunas.

@ . Pasto - sistema de Informacion Geografica . - Mozilla Firefox = = s |

Archivo  Edtar Yer Historial [Marcadores Herramientss  Ayuda

Q ~ @ 0 G [ | nttpsiocainostjgeopastor P

£} Biervenid@ E1 Mapa de u:

Ubicacién

Capa; | Comunas a
Texto: | 1%

8 638 1268 1898 2528 n

Terminada (] A

Figura 56. Panel de busqueda rapida

Una vez proporcionada la informacién requerida, el sistema realiza la consulta en base a
los atributos disponibles en la capa seleccionada. Se observa un resultado como el de la
figura 57.
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@ . Pasto - Sistema de Informacion Geagrafica = - Mozilla Firefox

archivo  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas — Ayuda

g = € 0 o ]| hepaiiecahestigeapastol -

Comunas : Resultados para “1%"

UM _EOMmuUna
1
10
"
12

@ 638 1268 1898 2528 n

B Informacién Ut

Terminado

Capa: | Comunas E
Texta: | 1%

Figura 57. Resultado ejecucion de la busqueda

Comunas : Resultados para "1%" =

MM _Somuns
1

10

11

12

mE

Figura 58. Ampliacion ventana con los resultados de la busqueda

Para ubicar algun resultado de la busqueda, el usuario debe hacer doble click sobre el
registro que desea ubicar en el mapa. El resultado de la consulta se muestra en las

figuras 59 y 60.
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@ . Pasto - Sistema de Informacion Geagrafica = - Mozilla Firefox

archivo  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas — Ayuda

g C 0 G| ] hepsifecahastigespasto) ol -

&} Bienvenid® Mapa de uso de suelos

Ubicacion

b Perimetro
1 zonas
b [ areas Homogeneas

Resultados para

UM _COmuna
1

Terminado

Figura 59. Ubicacién de un registro del resultado de la consulta en el mapa

- Mozilla Firefox

asto - Sistema de Informacion Geografica =

@

archivo  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas — Ayuda

g C 0 G| ] hepsifecahastigespasto) vl -

&} Bienvenid® Mapa de uso de suelos

Ubicacion

: | Comunas E
i 1%

@ 538 1868 1598 2128 n

Terminado @

Figura 60. Visualizacion de todos los resultados de la consulta
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Cada busqueda realizada en el mapa, produce una nueva capa de informacion en el
panel de capas. De esta manera el usuario logra tener un historial de todas las busquedas
realizadas (ver figuras 61, 62 y 63).

i) Herramientas [ 3

Busqueda R.apida

Capa: |C|:|mur'|a5 h]
Texto; | 1% |
[ o ]

. -

Figura 61. Ampliacién del panel de blisqueda rapida

@) 2 Pasto - Sistema de Informacion Geagrafica =. - Mozilla Firefox = C ]|

archivo  Editar  Yer Historial Marcadores  Herramientas — Ayuda

g = € 0 o ]| hepaiiecahestigeapastol wole T8 -

4 Capas

i perimetro
1 zonas

b [ areas Homogeneas

i Fcomunas

i+ Clusos Suetos

a7 V]Busqueda en Comunas: 1%
B VIResuLTaDO 1
B VresuLTano 2
B VresuLTano 3
i VresuLtano 4

@ 538 1868 1598 2128 n

Terminado

Figura 62. Representacion de los resultados de la busqueda como una nueva capa de datos
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@) Herramientas =

e Inform

B =
4 Capaz
& = [ rerimetra
b [ zonas
o [Careas Homogeneas
oot Comunas
[ Cusos suels
i Elusqueda en Comunas: 1%
BB VIresuLTaDO 1
[VIRESULTADO 2
BB VIresuLTan0 3
BB VIresuLTaD0 4

Figura 63. Ampliacién del panel de capas de informacién

4.2.2 Herramienta Informacién Util
Se ejecutaron consultas especializadas correspondientes al un mapa en especifico.

En la figura 64 se muestra el panel de informacion util, el cual contiene las consultas
especializadas representadas mediante preguntas (figura 65).

© 638 1260 1890 2926 n

Figura 64. Panel de informacion til
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) Herramientas s

éQue Zona corresponde?

O éQue Comuna corresponde?

9 éiue Area Morfologica corresponde?
® éue datos del Predio existen?

(D) 2cual es ol tokal del Area Comercial?
(D) 2Cual es el total del Area Residencial?

(@) ¢Cual es el total del Area Zanas Yerdes?

Figura 65. Consultas especializadas disponibles en el mapa

Presionando el boton ayuda del panel de informacion util, el usuario recibe las
indicaciones respectivas para poder ejecutar alguna de las consultas disponibles (figuras
66y 67)..

@ Pasto - Sistema de Informacion Geografica =. - Mozilla Firefox B

ditar Ver Historial Mrcadores  Herramisntss  Ayuda

Informacidn Util: Ayuda
i ) 1. Seleccione una de las consultas disponibles.

2. verifique gue la herramienta consulta estd activa
3. Cick en Un purnto del mapa para obtener una respuesta

© 630 1268 1898 2520 n

Terminado @

Figura 66. Ventana de ayuda para la ejecucién de consultas especializadas
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Informacion Util: Ayuda

i 1. Seleccione una de las consultas disponibles,
2. verifigue que la herramienta consulta esta activa,
3. Cick en un punto del mapa para obtener una respuesta,

Figura 67. Ampliacién de la ventana de ayuda

Para visualizar el resultado de las consultas realizadas durante las pruebas, se ha
activado la capa de usos suelos. Ya que algunas de las consultas tienen relacién con la
informacién consignada en esta capa.

Las figuras 67 y 68 muestran el resultado de la ejecucién de la consulta ¢ Qué datos del
predio existen?
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@) scue Area Morfologica corvesponde?

@ ¢que dstos del Predio wistenz

= m— © 2Cual s ol total del Area Comercial?
B Informacion Uil

) cusl es el tatal del ares Residencial?

O zCual s ol total el Area Zonas Verdes?
@ Datos del Predio

Predio: 010104140021
Propietario: YALLEJO DE ECHEVERRIA MARINA
C.CoNT: 27434362
Direccion: C21DEE7E
Comuna: 3
Manzana: 0414

Superficie: 29931 m°
Perimetro: 2203m
= Normatividad |

Area de actividad: (R3) CORREDORES DE USO MIXTO

Area morfologica homogenea: Area Surorisrtal Periferica
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Figura 68. Resultado de la ejecucion de la consulta en el predio de mayor tamafio
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B Informacién ULl =

= Datos del Predio
Predio: 010104140021
Propietario: % ALLEJD DE ECHEVERRIA MARIMNA

C.ColT: 27494362
Mreccion: C21DEEYE
Comuna: 3
Manzana: 0414

Superficie: 29931 m?

Perimetro: 22035m

= Mormatividad
Area de actividad: (R3) CORREDORES DE USO MIKTO

Area morfologica homogenea: Ares Suroriental Periferico

Figura 69. Ampliacion de la ventana con la respuesta a la consulta realizada

Las figuras 70 y 71 muestran el resultado de la ejecucién de la consulta ¢ Cudl es el total
del area residencial?
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O e€ual es el totel el Area Zones erdes?

S Area Residencial Total

Superficie: 10189002 m?
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Figura 70. Resultado de la consulta que no depende de un punto especifico
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= Area Residencial Total

Superficie: 1.015.900,2 m*

Figura 71. Ampliacion de la ventana con el resultado de la consulta
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