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GENERALIDADES DEL SISTEMA

Objetivo

NetDRTool es una herramienta grafica para usuarios no expertos en mineria de datos,
contando con diversas técnicas de reduccion de dimensionalidad para bases de datos,
permitiendo visualizar los resultados obtenidos a través de su interfaz grafica y facilitando
asi la toma de decisiones segun estos.

Licencia

El software NetDRTool esta bajo la licencia publica general GPL/GNU. Esto significa que se
tiene la libertad de compartir o modificar el programa de cualquier forma y de poner el
cédigo fuente a disposicion de quien lo desee.



INSTRUCCIONES PARA LA INSTALACION DE NETDRTOOL

1. Cémo obtener NetDRTool

Enlace de descarga de la herramienta NetDRTool:
http://grias.udenar.edu.co/grias/?p=591

El archivo .zip incluye la carpeta con el cédigo fuente y otra con las dependencias
jar necesarias, dentro de la carpeta del cédigo fuente hay dos carpetas ademas del
archivo README.md, una se ejecuta como proyecto de Java y la otra con Python.

BB JavaDRserver

B8 PythonDRclient

) README.md

Para poder llevar a cabo la ejecucion del programa es necesario instalar:

1.

Netbeans IDE 8.2:
https://filehippo.com/es/download netbeans/8.2/

Java JDK 8 (o cualquier versién compatible con el IDE):
https://www.oracle.com/co/java/technologies/javase/javase8u211-later-archive
-downloads.html

Visual Studio Code:
https://code.visualstudio.com/Download

Python (Version 3.11):
https://www.python.org/downloads/release/python-3110/

Microsoft C++ Build Tools
https://visualstudio.microsoft.com/visual-cpp-build-tools/

Dependencias para Java y Python


http://grias.udenar.edu.co/grias/?p=591
https://filehippo.com/es/download_netbeans/8.2/
https://www.oracle.com/co/java/technologies/javase/javase8u211-later-archive-downloads.html
https://www.oracle.com/co/java/technologies/javase/javase8u211-later-archive-downloads.html
https://code.visualstudio.com/Download
https://www.python.org/downloads/release/python-3110/
https://visualstudio.microsoft.com/visual-cpp-build-tools/

2. Instalacion de dependencias para JavaDRServer

Se abre el proyecto JavaDRServer en Netbeans

) NetBeans IDE 8.2

File Edit View MNavigate Source Refactor Run

1 MNew Project... Ctrl+Maytis+N

¥9 New File... Ctrl+N -

Open Project... Ctrl+Maytis+0 I
Open Recent Proiect >

La primera vez presentara inconvenientes debido a que las dependencias no se
encuentran vinculadas con el proyecto.

@ Open Project X

! Project Problems

One or more project resources could not be found.
Right-click the project in the Projects window and choose
Resolve Project Problems to find the missing resources.

[ ] Do nat show this message again

Resolve Problems... Close I

Para solucionarlo damos click en “Resolver Problemas...” y se nos presentara una
ventana con todas las dependencias faltantes

) Resolve Project Problems X

Project Problems:

& "jcommon-1.0.15.jar" file/folder could not be found (in NetDRtool
Ay "prefuse.jar" file/folder could not be found (in NetDRtool)

Ay "log4j-1.2.17.jar" file/folder could not be found (in NetDRtool)

A "gson-2.10.1.jar" file/folder could not be found (in NetDRtool)

A "javacsv.jar" file/folder could not be found (in NetDRtoal)

My "jcommon-1.0.15.jar-1" file/folder could not be found (in NetDRtool' v

< >

Resolve...

Nota: Las dependencias se encuentran en el archivo .zip de NetDrTool descargado
previamente.



A continuacion se muestra como se anadio cada una de ellas:

slf4j-api-1.7.21.jar y sif4j-log4j12-1.7.21.jar

Seleccionamos la opcién correspondiente en la ventana de resolver problemas de
netbeans y damos click en “resolver”.

Aparecera una ventana que permite buscar y seleccionar el archivo correspondiente

Escritorio

Documentos

L

Este equipo

i log4j-1.2.17.zip

[ master-appletjnip
- [m: master-application.jnlp

i sIf4j-1.7.21.zip

i slfdj-api-1.7.21jar

£ |4 sif4j-logdj12-1.7.21 jar

i swingx-1.6.1jar.zip

|= | Browse "slf4j-api-1.7.21jar" *
Buscar en: libImportadas ¥ = -
) log4j-1.2.17
= sIf4j-1.7.21
Elementos ...

Red

Le* Nombre de archivo: | sif4j-api-1.7.21.jar

Archivos de tipo: Todos los Archivos

Cancelar

Una vez se acepta el archivo seleccionado su icono de advertencia cambia a un
icono de aceptacion, dando a entender que el archivo se ha afiadido exitosamente.

A5 TTIY Sy LU e LT - jdvd-2

Ay "weka.jar" fileffolder cou

& "slf4j-api-1.7.21.jar" file
My "slf4j-log4j12-1.7.21.jar'
A "SartArrave 1 0 dar filas

Se repite el mismo proceso con el resto de archivos.

Nota: Es preferible que todos los archivos de dependencias inicialmente se copien

en la carpeta:

~\NetDRtool-main\JavaDRserver\libimportadas
Para tener un acceso sencillo a todas ellas a la hora de resolver conflictos.

En cuanto a los problemas encontrados en “core”



oo ————g

4 "core" library has missing item

g

Al dar click en resolver nos lleva a la siguiente ventana de administracién de
librerias, por cada una de ellas se debe revisar las dependencias que faltan, en este
caso se ubican los archivos .jar correspondientes y se copian en las carpetas
solicitadas.

@ Ant Library Manager *

Libraries:

L, Class Libraries Library Name: |JUnit 3.8.2
E Hamcrest 1.3
t—21unit 3.8.2 Classpath Spurces Javadoc

B unit4.12 Library Classpath:
S WS Ant Tasks
=] processing

& processing2 Add URL
& processing3
& Swing Layout Extensions Remave
& Tarea Copylibs

Add JAR/Folder...

Move Up

Move Down

New Library... Remove

Cancel Help

La libreria de junit-3.8.2.jar se encuentra en la carpeta ‘core’ dentro del directorio de
dependencias.

El archivo .jar se lleva a la siguiente carpeta:
~\NetDRtool-main\JavaDRserver\lib\junit
y el error se corregira.

ahora para las dependencias org-netbeans-modules-javawebstart-anttasks.jar y
org-netbeans-modules-java-j2seproject-copylibstask.jar

Dirigirse a la carpeta ~\NetDRtool-main\JavaDRserver\lib
- Dentro de la carpeta lib se deben crear las siguientes carpetas:

1. La primera con el nombre “JWSAntTasks” y dentro de esta se debe
copiar el siguiente archivo:

org-netbeans-modules-javawebstart-anttasks.jar

2. Luego debe crearse una carpeta llamada “CopyLibs” y en ella copiar
el archivo:



org-netbeans-modules-java-j2seproject-copylibstask.jar
Dirigirse a la carpeta ~\NetDRtool-main\JavaDRserver\libimportadas

- Dentro de ‘liblmportadas’ se deben copiar las siguientes carpetas que se
encuentran en ‘core’:

1. processing
2. libraryProc2
3. libraryProc3

Una vez hayamos afiadido todas las dependencias necesarias procedemos a
eliminar el archivo “Muestra.htm” que genera conflicto:

--[]ﬁimages.machine

- ggresource
Codification.htm
Discretize.htm
Manual.htm
Muestra.htm
Reduccidn.htm
Remove Missing.htm
Selection.htm
Standarize.htm
asociacion. htm
clasificacion.htm

Iolololololol ool

Ubicacion: ~\NetDRtool-main\JavaDRserver\src\resource\Muestra.htm

Una vez eliminado, el servidor en Java estara listo para ser ejecutado.



3.

Instalacion de Microsoft C++ Build Tools

Antes de instalar las dependencias de python es necesario instalar Microsoft C++
Build Tools.

Enlace de descarga: https://visualstudio.microsoft.com/visual-cpp-build-tools/
Una vez instalado el asistente se abrira la siguiente ventana:

Instalacion en curso — Visual Studio Build Tools 2022 — 17.13.4

Cargas de trabajo = Componentes individuales  Paquetes de idioma  Ubicaciones de instalacion

i ] iNecesita ayuda para elegir qué instalar? Mas informacion
hMAvilac avr Aa aceritarina (AY
¥ =

Desarrollo para el escritorio con C++ Desarrollo de la interfaz de usuario de aplicaciones mul...
Cree aplicaciones modemnas de C++ para Windows con las Cree aplicaciones de Android, iOS, Windows y Mac desde
herramientas que prefiera, como MSVC, Clang, CMake o... un Unico codigo base con C# mediante NET MAUI.

Herramientas de compilacion para escritorio de .NET o Herramientas de compilacion de desarrollo de aplicacio...
Herramientas para compilar aplicaciones de consola, WPF Cree aplicacicnes para la plataforma Windows con WinU|
y Windows Forms con C#, Visual Basic y F#. con C# o, de forma opcional, C++.

Web y nube (4)

Herramientas de compilacion de desarrollo web Herramientas de compilacion de desarrollo para Azure
Tareas y destinos de MSBuild para la compilacion de Tareas y destinos de MSBuild para la compilacion de
aplicaciones web. aplicaciones para Azure.

Ubicacion

Se debe seleccionar la opcion de desarrollo para el escritorio con C++ y darle click a
instalar.

Moédulos de C++ para las herramientas de...
Herramientas de Clang de C++ para Wind...
Windows 11 5DK {10.0.26100.0)
Windows 11 SDK (10.0.22000.0)

Quitar componentes que no son compatibl

Espacio total necesaric 7,13 GB

Instalar durante la descarga |~ Instalar

Una vez se haya instalado, debe reiniciarse la maquina.


https://visualstudio.microsoft.com/visual-cpp-build-tools/

4,

Instalacion de dependencias para PythonDRClient

Se abre el proyecto PythonDRClient en Visual Studio Code.

File Edit Selection View Go

New Text File Ctrl+N
New File... Ctrl+Alt+Windows+N
New Window Ctrl+Shift+N

New Window with Profile

Open File... Ctrl+O

Open Folder... Ctrl+K Ctrl+ O

Open Workspace from File...

Se abre la consola de windows (cmd, powershell o terminal) y se instalan las
siguientes dependencias por medio de los comandos:

Dependencia: numpy (Versién menor a 2.2.0)

L ] A new release of pip available: ->
[ ] To update, rumm
PS C:\Users\Cerealote> pip install numpy==2.1.3
Collecting numpy==2.1.2
Using cached numpy-2.1.3-cp311-cp311-win_amd6éd4.whl (12.9 MB)
Installing collected packages: numpy
Attempting uninstall: numpy
Found existing installation: numpy 2.2.0
Uninstalling numpy-2.2.0:
Successfully uninstalled numpy-2.2.0
Successfully installed numpy-2.1.3

L ] A new release of pip available:

o ata o aTila

Dependencia: torch

PS C:\Users\Cerealote> pip install torch
Collecting torch

Downloading torch-2.6.0-cp313-cp313-win_amdéd.whl.metadata (28 kB)
Collecting filelock (from torch)

Downloading filelock-3.18.0-py3-none-any.whl.metadata (2.9 kB)

Collecting typing-extensions>=4.10.0 (from torch)

Downloading typing_extensions—4.12.2-py3-none-any.whl.metadata (3.0 kB)
Collecting networkx (from torch)

Downloading networkx-3.4.2-py3-none-any.whl.metadata (6.3 kB)




Dependencia: Scikit-learn

sympy==1.13.1
torch==2.6.0
typing_extensions==4.12.2
PS C:\Users\Cerealote> |pip install scikit-learn
Collecting scikit-learn
Using cached scikit_learn-1.6.1-cp313-cp313-win_amd6ld.whl.metadat
f Requirement already satisfied: numpy>=1.19.5 in c:\users\cerealote\

readpoolctl, scipy, joblib

Successfully installed _djoblib=1 0 2 scikit-learn-1.6.1 scipy-1.15.
PS C:\Users\Cerealote> pip install tqdm
Collecting tqdm

Downloading tqdm-4.67.1-py3—none—any.whl.metadata (57 kB)
Collecting colorama (from tqdm)

Downloading colorama-0.4.6-py2.py3-none—-any.whl.metadata (17 kB)
Downloading tqdm—4.67.1-py3-none—any.whl (78 kB)

Dependencia: torchvision

Installing collected packages: colorama, tqdm
Successfully installed ;calorxamazA Il &6 tadmll 67 1
PS C:\Users\Cerealote>|pip install torchvision
Collecting torchvision

Downloading torchvision-0.21.0-cp313-cp313-win_amdé6ld.whl.metadata
Requirement already satisfied: numpy in c:\users\cerealote\appdata\ld
Requirement already satisfied: torch==2.6.0 in c:\users\cerealote\apy

Dependencia: seaborn

Downloading pillow-11.1.0-cp313-cp313-win_amdéd.whl (2.6 MB)

Installing collected packages: pillow, torchvision
Successfully installed nillow-11_1 A tarchvision-0.21.0
PS C:\Users\Cerealote> pip install seaborn

Collecting seaborn

Downloading seaborn-0.13.2-py3-none-any.whl.metadata (5.4 kB)
Requirement already satisfied: numpy!=1.24.0,>=1.20 in c:\users\cereal
Collecting pandas>=1.2 (from seaborn)

Downloading pandas-2.2.3-cp313-cp313-win_amdéd.whl.metadata (19 kB)
Collectlng matplotlib!=3.6.1,>=3.4 [From seaborn)




Dependencia: score_rnx

PS C:\Users\Cerealote>| pip install score-rnx
Collecting score-rnx

Downloading score_rnx-0.6-py3-none-any.whl.metadata (
Requirement already satisfied: numpy in c:\users\cereal
Requirement already satisfied: matplotlib in c:\users\c
Requirement already satisfied: contourpy>=1.0.1 in c:\u

Dependencia: cv2 (opencv)

score-rnx
e a1 ~

PS C:\Users\Cerealote> pip install opencv-python
Collecting opencv-python

Downloading opencv_python-4.11.0.86-cp37-abi3-win_
Requirement already satisfied: numpy>=1.21.2 in c:\us
Downloading opencv_python-4.11.0.86-cp37-abi3-win_amg

Dependencia: tensorflow

PS C:\Users\Cerealote> python
Python 3.11.0
PS C:\Users\Cerealote> pip install tensorflow
Collecting tensorflow

Downloading tensorflow-2.19.0-cp31l-cp31l-win_amd64.whl (375.9 MB)

eta

Collecting absl-py>=1.0.0

Downloading absl_py-2.1.0-py3-none-any.whl (133 kB)

Collecting astunparse>=1.6.0

Downloading astunparse-1.6.3-py2.py3-none—-any.whl (12 kB)
Collecting flatbuffers>=24.3.25

Downloading flatbuffers—25.2.10-py2.py3-none-any.whl (30 kB)
Collecting gast!=0.5.0,!=0.5.1,!=0.5.2,>=0.2.1

Dependencia: umap

new release ot pip available:
[ ] To update, rup:
PS C:\Users\Cerealote>| pip install umap
Collecting umap

Downloading umap-0.1.1.tar.gz (3.2 kB)

Preparing metadata (setup.py) ... done
Building wheels for collected packages: umap
Building wheel for umap (setup.py) ... done
Created wheel for umap: filename=umap-0.1.l-py3-none-any.whl siz




Dependencia: trimap

[ ] A new release of pip available:
[ ] To update, run:
PS C:\Users\Cerealote> pip install trimap
Collecting trimap
Using cached trimap-1.1.4-py3-none-any.whl (15 KkB)

Requirement already satisfied: scikit-learn>=0.16 in c:\users\cer
ms\python\python311\lib\site-packages (from trimap) (1.6.1)
Requirement already satisfied: numba>=0.34 in c:\users\cerealote
on\python311\lib\site-packages (from trimap) (0.61.0)

Collecting annoy>=1.11

Dependencia: slisemap

] To update, run:
PS C:\Users\Cerealote> pip install slisemap
Collecting slisemap
Downloading slisemap-1.6.2-py3-none-any.whl (63 kB)

Requirement already satisfied: numpy>=1.19 in c:\users\cerealote\

Dependencia: Ipproj

[ ] A new release of pip available:
[ ] To update, rym=«
PS C:\Users\Cerealote: pip install lpproj
Collecting lpproj

Downloading lpproj-0.1l1.tar.gz (221 kB)

Preparing metadata (setup.py) ... done

Con ello el cliente en python estara listo para ser ejecutado.



INSTRUCCIONES PARA LA EJECUCION DE NETDRTOOL

El primer paso es iniciar el servidor en Java, dando click al icono especificado en la imagen.

@ NetDRtool - NetBeans IDE 8.2
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

E E % . <default config> E[Er c[_ffj" " K_T|> N

Projects x| Files | Services | [Run Project (NetDRtool) (F6) [rmAs
B"@aNEtDRtUm Source = Desigl
[+ fagSource Packages
+-lg Libraries & To add a co

Rnx Ci

En la consola de netbeans se menciona que el programa queda escuchando en el puerto
12345.

Qutput - VisMinDKDDApplet (run) =

Creating empty C:'\Users‘\Cerealote'Downloads'M
Creating empty C:\Users‘\Cerealote'\Downloads"Hi
Creating empty C:\Users‘\Cerealote'\Downloads"Hi

Creating empty C:'\Users‘\Cerealote'Downloads M

51
Creating empty C:\Users‘\Cerealote'\Downloads"Hi

WUsers'Cerealote’DownloadshHi

C
c
c
Cc

Creating empty C:\Users‘\Cerealote'\Downloads"Hi
c
Creating empty C
c

Creating empty C:\Users‘\Cerealote'\Downloads"Hi
Creating empty C:'\Users‘\Cerealote'Downloads'\M
Copying 705 files to C:\Users'Cerealote'\Downli

Copied 3% empty directories to 1 empty directs

Servidor escuchando en el puerto 12345

Y en vscode debe entrar al archivo DRCliente.py

from
from
from
from
from

DRcliente copy 2.py
DRcliente copy.py

DRcliente.py

GraphEnc.py

metodosDR copy.py

metodosDR.p def



Y darle al icono especificado en la imagen para ejecutar el archivo.

EXPLORER “se DRcliente.py X

“ PYTHONDRCLIENT .
> _pycache__ import socket
import json
import numpy as np
import torch
import io
Data_provi.py import base64
DRAE-Nd-Rnx1.ipynb
DRAE.ipynb from metodosDR import Lda, » factor, isomap
from AE import autoencoder
from NetDRmatrix import nvetDR, loadNetDR
from rdEncoder import enc, loadRdEnc, XinTotrain
from modeloAE import EncoderfC, weights init
from cluster import Vscore, Rnx

? model
AE.py

cluster.py

DRcliente copy 2.py
DRcliente copy.py
DRcliente.py
GraphEnc.py

metodosDR copy.py

Una vez el cliente termine de cargar, se abrira una ventana de Java y la herramienta estara
lista para usarse.

9]
("Data | Data cleaning | Dimensi

= v B | o
J =7 Save Project Open Project

Example Plain Text Connection DB

New Poject

Pt =t & m ® o ® v =« ® 9 5 J B ND G s B




MANUAL DE USUARIO DE NETDRTOOL

Ventana principal del sistema

Data | Data cleaning | Dimensionaiiy reduction | Views | Evaiuation

E @

4
save Project
Example  Plain Text Connection DB

Drag and Drop.

& | MNetDRaA
= | NELL/RIOC

l/Data rData cleaning rDimensiona\ity reduction rViews rEva\uation | I ‘ 1
|

Example  Plain Text Connection DB

En la ventana principal del programa se destacan tres secciones, las cuales se
explican a continuacion:



1. Barra de navegacion

[£ | NetDRtool
[[T' Data r Data cleaning |/ Dimensionality reduction |/ Views |/ Evaluation
[

Contiene cinco apartados:

- Data: Referente a la conexion con los datos a trabajar.

- Data cleaning: Preprocesamiento, limpieza de datos.

- Dimensionality reduction: Contiene las técnicas de reduccion de
dimension para bases de datos.

- Views: Visualizadores de los métodos de reduccion de dimension.

- Evaluation: Herramientas que se encargan de evaluar qué tan
eficiente es un algoritmo o modelo utilizado.

2. Opciones del menu

[£ | NetDRtool
[]’ Data r Data cleaning |/ Dimensionality reduction |/ Views |/ Evaluation

E &

Example  Plain Text Connection DB

Cada apartado de la barra de navegacién contiene opciones a escoger,
dependiendo de lo que el usuario quiera hacer, estas opciones se explicaran
a detalle mas adelante

3. Zona “Drag and Drop”

Drag and Drop




Esta seccién del programa cubre la mayor parte de la pantalla y esta
disefiada para que el usuario pueda ubicar los componentes que quiere
utilizar mediante la accién de arrastrar y soltar los mismos para crear el mapa
de conocimiento acerca del proceso a evaluar.

Example Plain Text Connection DB

Crag and Cirop

20 o] ol

Plain Text
[s]

Al arrastrar un componente al area de trabajo este contara con ocho ejes o
puntos de los cuales se puede conectar otros componentes, ademas al dar
click derecho en cualquier componente dentro del area de trabajo, este
desplegara un menu con las opciones de dicho componente:

Crag and Cirop

o] o] ol

Plain Text
o o Delete

Open...
Load...

Help...




Dependiendo de la opcidon que se escoja, se realizara la accién deseada, por
ejemplo al seleccionar “Delete”, el componente sera eliminado, pero al
seleccionar “Open” 0 “Help” emergera una nueva ventana.

Drag and Drop

@ |£:| NetDRtool: Open File - O X
e} 0

Plain Text
o o o

Data File O
& Delimiter:
Browse
-,
Data Table i
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Play

Exit

Nota: Al seleccionar la opcién “Help” de cualquier componente el programa
abrird una ventana con una explicacion detallada acerca de como utilizar y
cémo funciona dicho componente.

Drag and Drop

&E‘. & - O X
Q _O

Plain Text
o =] o

| »

5. En la ventana que se despliega se debe buscar el archivo de datos a cargar
(sdlo se permiten los tipos de archivo .csv: del inglés comma-separated values y.
arff: attribute-relation file format), una vez encontrado se selecciona v se da clic al
boton Abrir. Con esto queda seleccionado ¢l archive v se vuelve a la ventana

anterior.
(N =10 ]
[ I 2 >

CWsersurfEigacionesieskopumgs manual kidiejemplo.csv Browse Play —
Data Table 1
GRUPO NH PACIENTE |TOTAL DIENTES| DIENTES . DIEN]

1|HANCY MARIBEL BOTINA MENESES | 0| 12 [«

1|SEGUNDO LIZARDO PASCLMAL | 30]

1[HENRY RIDER MELO CORTEZ 74| 3|

1|MONICA ORTEGA JARAMILLO 24 g

1JOSE MAURICIO ORTEGA | | 4 10

1|ECWAR CUASQUER 79 3 i

@Qlose Help




2. Data

|#&] NetDRtoc - O X
Data r Data cleaning rDimensionaIity reduction r Views r Evaluation
] & & |wpq 2 - o
— Save Project Open Project New Poject
Example Plain Text Connection DB

Drag and Drop

El apartado dedicado a la conexidn con los datos a trabajar contiene dos secciones
qgue se destacan:

- La primera de ellas se encuentra a la izquierda de la pantalla y contiene las
opciones de conexién de datos que pueden hacer uso de las herramientas

del programa.

|
=7

Example Plain Text Connection DB

a. Example: Cuenta con conjuntos de datos previamente cargados.

Plain Text: Permite abrir archivos de texto plano (.csv).

c. Connection DB: Permite conectarse a bases de datos postgresql,
mysql u oracle.

=4

- La segunda se encuentra a la derecha y contiene las opciones del proyecto.

= &=

Save Project Open Project New Poject

a. Save project: Guardar el proyecto actual.
b. Open project: Abrir un proyecto.
c. New project: Comenzar un nuevo proyecto.

2.1. Conexion a los datos

Se accede a su ventana principal de cada componente dando click derecho
en el mismo y luego en la opcioén “Open”.




21.1. Example

Su ventana principal es la siguiente:

|£ | NetDRtool: Example File - O X

Matrix Images Manifold Projection Corrupt Kernel
Name File: ...

Data Table
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Play

Exit

Cuenta con diversos datos de ejemplo de los cuales se puede escoger para
realizar pruebas.

|£ | NetDRtool: Example File —

Matrix Images Manifold Projection Corrupt Kernel

Data Table
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4




Simplemente debe seleccionar una de las opciones disponibles y cargar los
datos mediante el boton “Play”.

| £ | NetDRtool: Example File

Matrix Inanes| Manifold Projection Corrupt Kernel

Fashion-Mnist
Coil20
Daf Lego
Medical-Mnist Title 2 Title 3
— | Sign-Language

Nam

— | Face
Mnist

|£ | NetDRtool: Example File — O *

Matrix Images Manifold Projection Corrupt Kernel

Name File: Lego
Data Table
-0.99990004 | -0.99990004| -0.99990004| -0.99990004 | -0.99990004 -0.99990004
-1 -1 -1 -1 -1 1 a]
-1 -1 -1 -1 -1 1=
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1 4
-1 -1 -1 -1 -1 -1 Play
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1 [Ac
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 -1 -1 -1 -1 -1 }
S E g g S g B

2.1.2. Plain Text

Su ventana principal es la siguiente:



|£| NetDRtool: Open File - | X

Data File O
: Delimiter:
Browse
@,
Data Table (oF
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Play

Exit

A diferencia de la anterior, mediante la opcién “Browse” se puede importar el
archivo .csv deseado, especificando si su delimitador es “,” 0 “;”.

ot (&) NetDRiool: Open File - O X
|

|£] Abrir X

s Delimiter:
. oo
SIEENCE |@ LEREIEE "‘ E Browse

=3 chasis lian li clones y perifericos — recibos casita —

[C3 Coomeva 9 Recibos Steam E 1
—jars D clientes.csv 3
= NetDRtool-main

3 Nueva carpeta

=] Pagos Movistar ’
=] perplexito Play

Title 4

Nombre de archivo: [clientes.csv |

Arehivos de tipo: |Dala Files (.csv, .arff) | - |

Exit

Con ello se abre el archivo y se selecciona la opcion “Play” para cargarlo.



s

£ | NetDRtool: Open File

Data File
4’0 Delimiter:
C\Users\Cerealote\Downloads'clientes.csy Browse
o,
Data Table e
ID_CLI | NOMBRE...|CODIGO__| EDAD_CLI| SEXO_CLI|ESTADO_..| BARRIO_ .

1000|Pedro Ortiz 52001 2511 c B100 [ a

3000[Marf-a va... 5001 18[F E B110

2000|Cesar Mol... 11001 23[1 c B120

5000|Jaime Cu... 52356 24[ E B130

4000(Soff-a Gu... 52835 19[F C B140 3
5000/Andrea C... 76001 20F E B150

7000[Amanda V... 19001 18[F C B260 Play
6500|Cesar Bu... 52001 24| E B170 L
8000|Armando ... 5001 251 c B250

9000|Carlos Me... 11001 23[1 e B190

9500|Lorena C... 52356 25|F c B200

8500(Blanca To... 52335 24F £ B210

1500|lsabel Ca... 7HO01 21F E B220

1800/Amanda ... 19001 23F c B230 _
2500/A0ngela ... 11001 20F E B240 — Exit
3500|Paola RA-.. 52356 23F E] B100

4500(Yurani Bol... 52825 1a[F C B110

5500|Jaime Cruz 7RO01 20[M c B120

1100|Leidy Ben... 52001 24F E B130 -

2.1.3. Connection DB

Su ventana principal es la siguiente:

Connection

Driver JDBC:

|org.postg resql.Driver

|v|

Port:

Host:

User:

Password:

DataBase:

Connect

Play

Exit

|Wa.it Connection...

En ella puede encontrar los siguientes apartados



Connection

Driver JDBC: -JDBC
l |com.m1,rsql.jdbc.[}river |v‘ 'J\j\ 7
Connect
Port:
2 [3308 |

Host:

3 |Inca|hnst |

User: - 8
4 |r0|:|t |

Password:

5] |

DataBase:

6 |investigaci0n |

Wait Connection...

N

Tipo de base de datos: puede ser postgresql, mysql u oracle.

Puerto que utiliza: se carga por defecto y puede editarlo si es
necesario.

Host.

Usuario.

Contrasena.

Nombre de la base de datos.

Botdn de conexion: Debe darle click una vez ingrese la informacion
anterior.

8. Botdon de carga: Debe darle click una vez se haya establecido la
conexion con la base de datos.

N

NOo Ok W

2.2. Ejemplo de uso

Una vez se ha arrastrado la opcién de conexién de datos al area de trabajo, debe
seleccionarse los datos con los cuales se va a trabajar, en este caso se utilizan los
datos de ejemplo que ofrece la opcién “Example”.



Drag and Drop

Se escoge una de las opciones disponibles

|£ | NetDRtool:

Name File: ...

Data Table
Title 1

|£ | NetDRtool: Example File

Matrix Images Manifold Projection Corrupt Kernel

Title 2

Title 3

Title 4

Example File

Matrix Images Hulﬁ:ld| Projection Corrupt Kernel

Name File: ...

Swissroll
Swissroll20k

Data Table
Title 1

SwissrollLabel
Sphere
SphereLabel
SphereRGB
Toroidal

Title 3

Play

Exit

Se cargaran los datos en la tabla y entonces se debe dar click al botéon “Play”




|£ | NetDRtool: Example File — O x
Matrix Images Manifold Projection Corrupt Kernel
Name File: SwissrollLabel
Data Table
X Y Z Label
723431 808,158 -720,185 10[ «|
53,459 706,402 0,551 Gl=
-114,755 493 419 -430 122 4
-943 079 895 617 -0,058 9
245,075 533,014 77,323 B
-192 989 184,289 786,129 2
636,054 353497 106,531 G
408,318 221,819 -374 554/ G
-863 605 112,433 287,829 9
-164 666 663999 =107 174 11
-220.409 830582 782 405 2
-732 261 a4 446 493718 g
0,97 78,075 -481 446 5
-901 362 136,597 -393 917 10
0,274 788,974 476,205 5 .
0,692 290,683 773,383 5 £
-415 224 B13126 -974 505 11
-929 046 105,255 0,871 g
57,893 244 848 -159 534 G
-45 030 516,013 706,618 B
389136 634,708 61,657 L
-943 002 R42 TET -0,155 g
-182 032 284 878 1589 588 2
221,156 944 034 T22613 g
85293 383 357 350 654 Il

Y posteriormente se deben cargar dichos datos, seleccionando la opcion “Load” en
el componente de ejemplo.

i L] i
(&)
»
“I\" Detete
Exam| O
o ken

Load...
Help...

o]

Con ello los datos estaran listos para ser trabajados.

Data cleaning

El apartado Data cleaning contiene diferentes filtros para limpiar los datos a trabajar.



|£] NetDRtoc

Data cleaning rDimensionaIityreduction rViews rEvaIuation |

CLUSTER LABELS

de N & S0 7 4 & 39 Y@ ¢

Standardize Selection Remove Missing Update Missi.. Range Reduction Replace Val.. Numeric Ra.. Discreti.. Codificati.. Proximity

Nota: Para realizar la conexion entre los datos y la herramienta de filtro, los datos
con los que va a trabajar deben haber sido cargados con anterioridad, de lo contrario
no podra realizarse dicha conexion.

Drag and Drop
i o o e o

i ‘ ! I -

Example Selection
(o B R ' O O

Esto se logra dando click a uno de los ejes circulares del componente inicial para
posteriormente dar click al componente objetivo con el cual busca conectarse.

3.1. Filtros

A continuacion se presenta cada filtro con su ventana principal, a la cual
puede accederse dando click derecho al componente y luego en la opcion
“Configure”.

Drag and Crop

Delete
Configure...
Run...
View...

Help...




3.1.1. Standardize

Permite estandarizar los datos, trabaja solo datos de tipo numérico (integer o
double), para evitar valores extremos o atipicos.

[= I o o o
€ '~
o | =——= o
Example Standardize
o o 0 o [s] s}
& - O x
Numerical values
ATRIBUTE COLUMN TYPE NUMERICAL | STANDARIZE
X 0 Double ] ]
Y 1 Double O O b
z 2 Double L] L]
Label 3 Integer ] ] L
Close

3.1.2. Selection

Ayuda a centrarse en los atributos relevantes para incluir en el modelo,
escogiendo la etiqueta objetivo.

oo o oo o
D
< | == .=

Example Selection
o 0 o o o o
& — O X
Variables

ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET @ Matriz
X Double v] Attribute
i Double v] Attribute ) Tensor
z Double [v] Attribute
Label Integer v] Attribute

Play

Close




3.1.3. Remove Missing

Remueve los datos nulos.

o] o o
A
— MR -
Example Remove Missin| pelete
oo o 5] o
Run...
View...
Help...

A diferencia de los anteriores, no posee una ventana de configuracion,
simplemente al darle click a “Run” se encargara de eliminar datos nulos.

3.1.4. Update Missing
Actualiza los datos nulos con otros valores.
] ] ] [ (o] ]

o[y
9 | 09 v

Example Update Missing
o o o o [ o

& — O X

Attribute

Select an Attribute - Play

Close

Value by replacing

=

Res...

En este caso puede seleccionarse el atributo del cual quieren buscarse
valores nulos y reemplazarlos con el valor que se desee.



[.:511 — IZ|3><

Attribute

X -

Close
Walue by replacing
0.5 &)
Res...

1. Atributo a seleccionar
2. Valor con el cual se va a reemplazar
3. Cargar filtro

3.1.5. Range

Permite una seleccion de rango.

o0 O (=B I ]
= " —
©
al\ | =—= |.J =3
Example Range
o o O o o o
£ - O x
@ Random
Rows: 0 Play
1inn
Jalue
Close
) n First
Jalue 5)
Res...




@ Random
—
. I »
Rows: 0 Play
D 1linn
2
o Close
) nm First 3
| | | &
‘ Res...

1. Escoge un determinado numero de filas en forma aleatoria
Escoge desde la filan
3. Las primeras n filas

N

3.1.6. Reduction

Permite eliminar un conjunto de datos, por rango y por valor.

o0 0 o 0 _©
© Y
o — ]
W24 d%
Example Reduction
(o B R ' L] fs]

Por rango:



l/ By Range |/ By Value |
@ Keep
) Remove
First Row
0 Play
Last Row
2 Close
0
5
Reset
1. Primera fila
2. Ultima fila
Por valor:
& — O .
[ ByRange [ By Value |
@ Keep
_|_ Attribute : |X A ) Remove
Numerics ’
Smaller than: 0.5 2 Play
Alphabetics
Close
)
Reset
1. Atributo
2. Valor numérico menor qué
3. Cadenas

Ambos tienen las opciones “Keep” y “Remove”, que se utilizan para mantener
o quitar los campos dentro del rango o del valor especificado.



By Range | By Value |

@ Keep
Attribute : (X - ) Remove
Numerics '
Smaller than: 0.5 Play
Alphabetics

3.1.7. Replace Value

Permite reemplazar valores, aplica para aquellos atributos del conjunto de
datos que contengan informacion de tipo cadena o String.

Lo o T + T '] L] o]
& — @

Plain Text Replace Value
o [ o o [ [s]

Attribut
ribute Play

NOMBRE_CLI -

Alphabetics

ATTRIBUTE SELECTION
Pedro Ortiz v
MarA-a Vallejo
Cesar Molina
Jaime Cuesta
SofA-a Guerrero
Andrea Castillo
Amanda Vallejo
Cesar Buchely

Armandn Ca

Close

A

4]

Replace by :

|Pedr0 Perez| —

Cuenta con los siguientes apartados:



Attribute

Play

1 NOMBRE_CLI -

AR

ATTRIBUTE SELECTION
Pedro Ortiz ]
2 MarA-a Vallejo

Cesar Molina
Jaime Cuesta
SofA-a Guerrero
Andrea Castillo
Amanda Vallejo

Cesar Buchely
Ar do (2

3

Close

IEEE EE e

1]

LEETE
3 &)

‘Ped ro Perez] ——

—_—

Atributo seleccionado.
Datos seleccionados para ser cambiados.
3. Texto con el cual se reemplazaran.

N

3.1.8. Numeric Range

Permite el filtrado de datos por atributos de tipo numérico (int, double).

Lo T N ] [ [s] o]
ez :

1
06—@ :P 9 -

Example Numeric Range
o O 0 s} [s] s}
& — O x>
Attribute
Select an attribute - ’
Play
Range
Min Value Max Value
Close
a 0 —
)
Reset




Cuenta con los siguientes apartados:

|2 — (| het

Attribute

X

Range 2
Min Value Max Value
Close
0.1 0.8
&)
Reset

1. Atributo seleccionado
2. Rango de valores

3.1.9. Discretize

Permite realizar la categorizacién de atributos de caracter numérico tanto
valores continuos como valores discretos.



[T S = [ o T
: )

7 | v iy

o@ o |

Example Discretize
o o o o o 0
E3 - | X
Attribute
Select an attribute hd
Discretize by :
(@ Number of Range ’
Play
b
i Size of Range Close
)
Reset

Cuenta con los siguientes apartados:

& - 0 X

Attribute

i® Mumber of Range

i) Size of Range

1. Atributo seleccionado
2. Opcion de discretizaciéon: Por nimero de rango o tamafio de rango



3.1.10. Codification

Asigna codigos automaticamente segun el atributo y el valor.

o o o O o o

o \lE — ‘ -~ =

o pla":;. Text R OCDdifig,atin Delete
Rumn...
Help...

Al igual que el filtro “Remove Missing” no cuenta con una ventana de
configuracion por lo cual simplemente se selecciona la opcién “Run”.

Luego de hacer esto estara disponible la opcion “View” para ver los
resultados de la codificacion.

Plain Text Codificat| Delete
[ i ] (s

Al dar click en ella se mostrara una ventana con cuatro apartados: Atributos,
Datos de entrada, Datos Filtrados y Diccionario, en este ultimo se podran
observar los resultados de la codificacion.



|&] - O
& Aittributes | - InputData | T Filtered Data | ] Dictionary |
INDICE ATRIBUTO VALOR Samples
62[NOMBRE_CLI Andrea Castillo 2|
63[NOMBRE_CLI Armando Casas Current: 24
54|NOMBRE CLI Arturo Welo Dictionary. 87
B65NOMBRE_CLI Blanca Torres
66[NOMBRE_CLI Carlos MesA-as
67NOMBRE_CLI Cesar Buchely
63[NOMERE_CLI Cesar Molina H
B9NOMBRE_CLI Doris Toro .
70[NOMBRE_CLI Henry Daza Filtered
71|NOMBRE_CLI |sabel Castro
T2NOMBRE_CLI . Jaime Cruz.
73|NOMBRE_CLI Jaime Cuesta
T4/NOMBRE_CLI Leidy Benavides
75[NOMBRE_CLI Lorena Castillo
76[NOMBRE_CLI MarA-a Vallejo
77[NOMERE_CLI Paola RA-0s H
78[NOMBRE_CLI Pedro Ortiz -
79[NOMBRE_CLI Ruth Arcos — Dictionary
S0|NOMBRE_CLI Sandra Cerd™n
81|/NOMBRE_CLI SofA-a Guerrero
22[NOMBRE_CLI Yurani BolaA+os L
E2NOUERE Gl [iongeia Alaba
84/SEXD_CLI F
B85[SEXO_CLI "
86|SEXO_CLI N -
3.1.11.  Proximity

Se encarga de crear una matriz de proximidad, realizando el producto entre
la matriz presentada y su traspuesta o la traspuesta de dicha matriz por la
matriz original, dependiendo de si se escoge entre la opcion de trabajar con

atributos o con registros.

Qo O

B

o o

o
=

(]G

Example Proximity
o & o o 0o o
Variables
ATRIBUTE TYPE TARGET
X Double Attribute
Y Double Attribute
r4 Double Attribute
Label Integer Attribute

Proximity matrix
(® By Attributes
) By registers

Close

3.2. Ejemplo de uso

Ahora para utilizar la herramienta de limpieza de datos, en este caso “Selection”, una
vez realizada la conexién con los datos, debe dar click derecho en la herramienta y

seleccionar la opcion “Configure”.



Drag and Drop

Delete

Configure...
Run...
View...

Help...

Esto abrira una ventana en la cual se muestran las siguientes caracteristicas del

conjunto de datos:

- Atribute: Nombre de la columna en la tabla.
- Type: Tipo de dato de dicha columna.
- Selection: Permite elegir si el atributo hace parte del filtro de seleccién o no.
- Target: Permite elegir la variable objetivo del filtro.

£ -
Variables
ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET
X Double v] Aftribute
A Double ] Aftribute
z Double v] Aftribute
Label Integer v] Aftribute

a pes

(@ Matriz

) Tensor

Play

Close

En el ejemplo seleccionado se tienen tres valores de tipo double, las coordenadas
X,Y,Z y uno de tipo integer llamado Label o etiqueta, en este caso se elegira como
variable objetivo la etiqueta, caben destacar dos campos interactivos: selection y

target.



SELECTION | TARGET
Aftribute
Aftribute
Aftribute
Aftribute

Si quiere omitir alguno de los atributos en el filtro, debe quitar la seleccién del mismo
dando click en el checkbox correspondiente.

Variables

ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET
ke Double Aftribute
Y Double [ ] Aftribute
Z Double Aftribute
Label Integer Aftribute

Y para establecer un atributo como objetivo debe dar click en el campo target de la
variable objetivo, ello abrira un submenu con dos opciones: Attribute o Target.

Variables

ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET
i Double Attribute
¥ Double Attribute
z Double Attribute
Label Integer Attrih.. | w
Attribute
Target

Selecciona “Target” para determinar el objetivo y da click en “Play”.



£ - (| X

Variables

ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET ® Matriz
X Double v] Attribute
\s Double v] Attribute 7 Tensor
Z Double V] YT
Label Integer M

Play
S—
Exet

Selectio| Delete

[}
Configure...
Run...

View...

Help...

Con ello se ha determinado la variable que sera supervisada.

Dimensionality reduction

En este apartado se encuentran los algoritmos de reduccién de dimensién.

|£ | NetDRtool
(‘Data | Data cleaning | Dimensionality reduction | Views | Evaluation |
NetDR LOCAL GLOBAL KERNEL
‘I XX NI YY:
NetDRt NetDRd Learning Model LLE LE PCA MDS KLLE  KLE  KPCA  KMDS
al
Drag and Drop

Cabe mencionar que estos componentes contienen las opciones:



Delete 1
Configure... ‘

Run... 3

View... ,;1
Help... 5

T

Delete: Elimina el componente.

Configure: Configurar el algoritmo.

Run: Ejecuta el algoritmo.

View: Ver los resultados de la reduccion.

Help: Informacién acerca de los algoritmos de reduccion.

aoprODdN =~

Ademas la conexion de estos componentes en general a excepcion de los
algoritmos de combinacién, debe darse de la siguiente forma:

o O 00 O OO
@—@l}l@—@@o

Example Selection KMDS
oo o I T o] [ B SR '
datos filtro  algoritmo
1 2 3

El filtro recomendado para estas configuraciones es ‘Selection’ y debe estar
configurado y cargado con anterioridad para poder realizar la conexion, los pasos
que debe seguir el algoritmo son similares a los mostrados en los filtros, primero se
configura, luego se ejecuta el algoritmo y posteriormente estara disponible para
visualizar sus datos.

LT = T

@O

KMDS

oo Delete
Configure... 1
Run...2
View... 3
Help...




La opcidn ‘View’ despliega una ventana con los atributos trabajados y los resultados
del respectivo algoritmo aplicado a los datos.

& - 0 X

& tributes | inputData | ¥ Kernel | ] Data Out

o 0 o
d1 d2

o jC— ! 00862304 . |-0.0427982

-0.0172178../0.0185304...

Elamp\e Seleclmn KMDS 00049718 |0.0341762
1-0.0288331._|-0 0503234
-0.0139068.../0.0231009...
0337016... [0.0412424...
H 75: -0.0566555
1471 0.0203550
39 -0.0129775.

Tl »

30 0243
0.0319265 0457
-0.0383899.../0.0220

0.0014052... [0.0412744... |
00265898 -0 DEQSBE] Kernel
|-3.8802410_|0.0390256

0.0491039... [0.0217280..

a\m =1k

0.1158005... |0.0223385
1-0.0307335__|-0 0485544
-0.0170971.../0.0249304...

0.0359935... |0.0261039...
-0.0250805._|-0.0134403
1-0.0299058__|-0.0505802
-0.0128155...|0.0237344...

0.0557475... | -0.0093013
0.0021339... | 0.0660191
41 [¥]

[4]

Estos algoritmos se dividen en las siguientes categorias:

4.1. Herramientas NetDR

NetDR

O o B

NetDRt NetDRd Learming Maodel

41.1. Learning

Learning es una herramienta que permite el aprendizaje neuronal de los
incrustamientos de los algoritmos de reduccion para generar modelos de
reduccion mas eficientes.

Su conexion debe realizarse con cualquier componente que sea un algoritmo
de reduccién de dimension para que pueda aprender de €l, como se mira a
continuacion:

o]

HN& o

Emmple Selec:tlon Learmng
o e O




Nota: El algoritmo debe haber sido configurado y ejecutado con anterioridad.

Su ventana de configuracion es la siguiente:

IHN& &

Exagnple Selectmn L&ﬂf"lﬂﬁ
EJ - O X
Configure

Ephocs 105 Play

L ing Rate: 0,001
earning Rate . E —

En ella se encuentran los apartados:

|2 — O bt

Configure

il
Learning Rate: E Eel

Epocas de aprendizaje.

Ritmo de aprendizaje.

Boton de ejecucion.

Boton para guardar el modelo.

Pobn=

Una vez se escoja el numero de épocas y el ritmo de aprendizaje, se debe
escoger el directorio donde se guardara el modelo a entrenar.



LS« J = T - N ~ N « TR - B+ N -

B-N-&—90.

Example Selection PCA O'-eac’)"‘“go
o o 0 © o 0 o o o

Configure
b Guardar en: |~ Documents "‘
Ephocs ’EE Play
[_ BioshockHD
1 H =] CAPCOM
Learning Rate: 0.0015 =] My Games
=9 Recibos Steam

Nombre de archivo:

|
Archivos degpozz I Filtered Data (.model) ‘v ‘I

3 [ ] oo

Nota: El archivo a guardar debe tener la extensién .model

Luego de haber guardado el modelo debe dar click en ‘Play’ y después click
en ‘Run’.

O
=]
Learning
Configure oo Delete
b Configure...
Ephocs 105 Play Run
S—
i : E H Help...
Learning Rate 0,001 Model (]

Una vez termine de cargar se habra guardado el modelo.

Portapapeles Organizar

| Este equipo Descargas > NetDRModels

MNombre

. pcatraining.model

4.1.2. Model



La herramienta ‘Model’ permite cargar modelos previamente creados con la
herramienta ‘Learning’.

Su conexién con los datos es igual a la de los algoritmos:

] L] [ ] I B s
—_— | : I@—@ g o

Example Selection Model

[ B R+ O [s] ] L B R '

Y su ventana de configuracion es la siguiente:

L] =] (s] L] (=] O [=] o (=]
=
Le) | ) 0 =]
Example Selection Model
Q [*] Q Q [*] o Q [*] [

(&) - O X

Configure

Neural Model
2 >

Browse Play

Selecciona la opcion ‘Browse’ para buscar el modelo a cargar, lo selecciona y
lo importa al proyecto.

& Abr X
|
Buscar en: |ﬁ NetDRModels |V| E
D pcatraining.model 2 L
- O X
1
S| [ »
Browse Play
Nombre de archivo: |pcatraining maodel | I
| Archivos de fipo: |Neura| Model {.netdr, .model) |V| I
3 I Abrir | Cancelar
Click en ‘Play’
Configure
Meural Model )
s 4

CiUsers\Cerealote\DownloadsiNetDRModels\peatraining. model Browse Play




Luego click en ‘Run’

o oo [T e B+ [ I v B+

N [

o | —= — e}

Example Selection Model

o o O o o o o O Delete
Configure...
Run...
View...
Help...

Con ello el modelo se habra cargado y ejecutado.

41.3. NetDRt

NetDRt es un método topoldgico que permite combinar varios métodos

aprendidos con antelacion para generar un modelo de reduccién de
dimensidén mas eficiente.

[s] s [s] Lo [s)

% O
. /lmageTensor / Scat‘lefo
& oo o

S < g —

Selection Scaner
oo o

Learning
[ I

& -h\l'
x 0 . i
/ e NetDRt
]
/ Model
o]

. - HN&M___.Q/

Plam Text Select|on

Model
oo O

Model
o o

Su ventana de configuracion es la siguiente:



£y = O >

Configure 1 5

Low Dimensinn@
»

2
3 Model

Learning Rate:

Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.
Epocas de aprendizaje.

Ritmo de aprendizaje.

Boton para guardar el modelo.

Boton de ejecucion.

arODN =

Una vez configurados los parametros, al igual que con la herramienta
learning se debe elegir el directorio donde se guardara el modelo, en este
caso su extension es .netdr

| £ Save et
Save In: | modelosPrueba - | @] |22 (3] |ee| o=
[} bbb.netdr

|j| esteDisc.netdr
D netDiscriminante.netdr
D netiopo.netdr

File Name: |netl:]nmhina|::inn
Files of Type: Filtered Data (.netdr) -

Save Cancel

Una vez hecho esto se debe dar click en el botdn ‘Play’ y posteriormente en
‘Run’



£

S, e O *

o
y,
Configure Y
Low Dimension 2E| ‘/‘@ ~| Delete
Net] Configure...

Play /@ P

Ephocs 100 -
H Help.
Model

Learning Rate: i0.001t|'

Con ello se cargara y guardara el nuevo modelo.

41.4. NetDRd

NetDRd es un método discriminante que permite combinar varios métodos

aprendidos con antelacion para generar un modelo de reduccion de
dimensién mas eficiente.

o o o s} =] ]

. /lmageTensor 0&0 o;;é}t_‘;o

Selection
[SIE TR <}

Example

NetDRd
o0 o

Los pasos para su configuracion y ejecucion son exactamente los mismos
que con el componente anterior ‘NetDRY'.



4.2. Algoritmos Locales

LOCAL

LLE

421. LLE

El algoritmo LLE presenta la siguiente ventana de configuracion:

OHEH

Exam ple Selecnon

£ — 0 X

Configure

Low Dimension EE b
Pla
k 15 _

Donde se deben especificar los valores:

| | — O X

Configure

Low Dimension E 1 }
: Play
T2

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.



2. Tamano del vecindario

42.2. LE

El algoritmo LE presenta la siguiente ventana de configuracion:

o]

Example Selectmn

=) - O X

Configure

Low Dimension ZE
= p
“ ! Play

t -1 E

Donde se deben especificar los valores:

&) O X

Configure

1
k 2 »
 [EEIS] =

Low Dimension

g

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.
2. Tamafo del vecindario
3. Temperatura para conformar el grafo Laplaciano

4.3. Algoritmos Globales



GLOBAL

o @

PCA MDS

431. PCA

El algoritmo PCA presenta la siguiente ventana de configuracion:

O8N &

Example Selectmn
o
£] - o X
Configure
Low Dimension EE b
Play
Scaling |Covariance |«
Donde se deben especificar los valores:
£] R

Configure
Low Dimension E 1 b

Scaling § |Covariance

Covariance

Correlation

N

Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.
2. Puede ser Covarianza utilizando matriz de disimilitud o Correlacién
utilizando matriz de afinidad.

43.2. MDS



El algoritmo MDS presenta la siguiente ventana de configuracion:

(o T T o B O OO
@—@l:jl@—@@o

Example Selection MDS
o 0 o 0 [} (o]

o] o]

) - O X

Configure

Low Dimension EE F:r

Donde se debe especificar el valor:

= - O het

Configure

Low Dimension E 1 P:r

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.

4.4. Algoritmos de Kernel

KERNEL

o €

KLLE KLE KPCA KMDS

441. KLLE

El algoritmo KLLE presenta la siguiente ventana de configuracion:



o 1

oI R~ B o
r i B .I
I hl B [ —

Example Selection
o 0 o o0 [}

EY - O X
Configure
o Dimene . 4
ow Dimension E -
4.4.2. KLE

El algoritmo KLE presenta la siguiente ventana de configuracion:
o] o]

ja] o] L8] oD
oEN
O @—@ N =

Example Selection
(= B R ' L] [}

o
|£] - O X
Configure
v Dimene . b
ow Dimension E Play
4.4.3. KPCA

El algoritmo KPCA presenta la siguiente ventana de configuracion:



o o ] i o L] o
—N--e®

Example Selection KPCA
o o o o SR s I o B v

o]

= - o X

Configure

Low Dimension EE b,
Play
Gaussian Kernel Gamma UE

Donde se deben especificar los valores:

Configure

Low Dimension
Gaussian Kernel Garnma- 2|

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.
2. Hiper-parametro que suministra el grado del polinomio, la escala y el
desfase de un kernel Gaussiano.

44.4. KMDS

El algoritmo KMDS presenta la siguiente ventana de configuracion:



O-8-&

Example Selection KMDS
E3 - O X
Configure
Low Dimension | ZE Pt
¥

Nota: A excepcién del algoritmo KPCA, en los algoritmos de Kernel solamente debe
especificarse un valor.

B — O X

Configure

Low Dimension E 1 Ptyr

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.

4.5. Algoritmos de Combinacién

COMBINATION

%o

DMEL

451. MKL

El algoritmo MKL permite combinar dos o tres métodos kernel, como se
muestra en el siguiente ejemplo:



o o] O o] Q

b' E’

el B

| o
Example Selectio“\
oo o o O

MKL

oo
o
@(_,/_/-@ o
oo

Nota: Los algoritmos que conectan al componente MKL deben haber sido
configurados y ejecutados con anterioridad.

La ventana de configuracion es la siguiente:

|£| Configure DDR = x
Selected Color Choice
Low Dimension

weighted factors N

Play

11.

0,448 0.346 0.205

K2:KLE K3:KMDS

En ella mediante la seleccién de color en el triangulo cromatico, se le puede
dar prioridad a uno u otro algoritmo. El resto de la configuracién es habitual.

Ahora si decide combinar dos kernels en lugar de tres, como se puede
observar en la siguiente imagen:



Entonces su ventana de configuracién sera la siguiente:

|£| Configure DDR = X

Selected Color Choice

Low Dimension
[ 2

weighted factors N

K1:KLE

Al

0.698 0.302

K2:KMDS

Su funcionamiento es exactamente igual al anterior, solamente que en este
caso se cuenta con un rectangulo cromatico, para dos kernels.

45.2. DMKL

El algoritmo DMKL permite combinar dos o tres métodos kernel, como se
muestra en el siguiente ejemplo:



Example Selection
[ R ] o O

KMDS
oo o

Nota: El algoritmo DMKL de momento no presenta ventana de configuracion,
se ha sugerido que su configuracioén es similar a la de MKL.

4.6. Algoritmos de Proyeccion

PROJECTION
RS @
10 ©
DLPP SPCA  GRP SRP FICA

46.1. DLPP

Nota: El algoritmo DLPP de momento no presenta ventana de configuracion,
se ha sugerido que su configuracién es similar a la de SPCA.

46.2. SPCA

El algoritmo SPCA presenta la siguiente ventana de configuracion:



O @—@l:l@——@

Example Selection SPCA
[ B s T s} [s] ! e ]

) - 0 X

Configure

Low Dimension EE P:y

46.3. GRP

El algoritmo GRP presenta la siguiente ventana de configuracion:

Lo o S o TR = S = M » S S« .
e :

o | =—= “f —= i
Example Selection GRP

oo o o [e] o T T = T o

B — O X

Configure

Low Dimension EE F‘:r

46.4. SRP

El algoritmo SRP presenta la siguiente ventana de configuracion:



o 00 0 O 0 0O
@—@l!fl@—@@o

Example Selection SRP
o o 0 o0 [} [ B w R
£ - o X
Configure

Low Dimension EE P:r

46.5. FICA

El algoritmo FICA presenta la siguiente ventana de configuracion:

o] o) [0 o] o o] o]

Example Selection FICA
o R v T - T« B« T « T s R~ R =)
£] - O X
Configure

Low Dimension EE Play

Nota: En los algoritmos de Proyeccion solamente debe especificarse un valor.

= - o X

Configure

Low Dimension E 1 Ptzr

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.



4.7. Algoritmos de Aproximacién

APPROXIMATION

& 3 H
‘e’

UMAP  SliseMap TriMap DensMap

4.71. UMAP

El algoritmo UMAP presenta la siguiente ventana de configuracion:

a] OO
o. B— ‘ E I@——@ ]
Example Selectmn UMAP
] [T
£ - O X

Configure

Low Dimension ZE F:y

4.7.2. SliseMap

El algoritmo SliseMap presenta la siguiente ventana de configuracion:

T-N-&

Example Selectmn Sl|seMap
oo

£ - O X
Configure

Low Dimension EE F:y




4.7.3. TriMap

El algoritmo TriMap presenta la siguiente ventana de configuracion:

Example Selection TriMap
o o T o B o) o o o0

Configure

Low Dimension EE Play

4.7.4. DensMap

El algoritmo DensMap presenta la siguiente ventana de configuracion:

e S« B oo o
B | EI & = M- o
Example Selection DensMap
o o R o B < o' s
£] - b0 X
Configure

4
Low Dimension ZE Play

Nota: En los algoritmos de Aproximacion solamente debe especificarse un valor.

& — [l X

Configure

Low Dimension E 1 P:y




1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.

4.8. Algoritmos Neuronales

NEURAL

s V7 T

PUMAP IsoMap AutoEncoder GraphEncoder

48.1. PUMAP

El algoritmo PUMAP presenta la siguiente ventana de configuracion:

B-N-_A&

Example Sele::tmn PUMAP
o o o

Configure

Low Dimension EE Play

4.8.2. IsoMap

El algoritmo IsoMap presenta la siguiente ventana de configuracion:



M-

Example
o Op OSeIectmn IsoMap

& — [l X

Configure

Low Dimension EE P:y

4.8.3. AutoEncoder

El algoritmo AutoEncoder presenta la siguiente ventana de configuracion:

=T I ]
e | E I@——@ o
Example Selection AutoEncoder
o0 O [s] el o
&) - o X
Configure

Low Dimension EE Play

4.8.4. GraphEncoder

El algoritmo GraphEncoder presenta la siguiente ventana de configuracion:



oS el

Example Selectmn GraphEncoder
fe] ]

£ — O X

Configure

Low Dimension | ZE Play

Nota: En los algoritmos Neuronales solamente debe especificarse un valor.

B — O X

Configure

Low Dimension E 1 Pty

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.

4.9. Algoritmos Discriminantes

DISCRIMINANT

N B

LDA FA

491. LDA

El algoritmo LDA presenta la siguiente ventana de configuracion:



NN

Ei'lﬂl'l‘lll'IE Selection LDA
o O o o 0 o o]
E3 - O X
Configure

Low Dimension EE P:'.'I’

49.2. FA

El algoritmo FA presenta la siguiente ventana de configuracion:

_ oo
— | : I@——@ EE o

Example Selection FA

o O oo 00 o

&) - B

Configure

Low Dimension EE Play

Nota: En los algoritmos Discriminantes solamente debe especificarse un valor.

& — O het

Configure

Low Dimension E 1 P:r

1. Dimensiones a las que se quiere reducir los datos.



Views

Contiene los visualizadores graficos de los datos.

[£ | NetDRtool

|/ Data r Data cleaning |/ Dimensionality reduction |T Views r Evaluation

DR IMAGES
Scatter RnxCurves Variance ImageTensor

Nota: Para que los componentes se conecten al visualizador, deben estar
previamente configurados y cargados al programa.

o LS < B = R = T S o
@—@‘EI@—@@O

Example Selection KMDS | Delete
o o o o o o oo

Configure...

5.1. Tipos de visualizadores

51.1. Scatter

Visualizador de datos en dos y tres dimensiones, un componente de
visualizacién Scatter puede conectarse con el componente de Data cleaning
llamado “Selection”, con los algoritmos de “Dimensionality reduction” y con

las herramientas de evaluacion, tal y como se muestra en las siguientes
imagenes.

Conexidon con componente Selection:



Example Selection KMDS Scatter
e}

] o ] [=] O O [=] o] o [+] o

El visualizador Scatter presenta la siguiente ventana de configuracion:

OO
{ B
| 5
:_;_ -;-ﬂo
Example Selection Scatter
o O o O (AR o0 o
£] - o X
Configure
Colour hd b
# = Play

Donde se deben especificar los campos:



Configure

] plt
[o—| P

1. Tipo de representacién de datos: Nominal, Color, Blanco y negro y
RGB (Los datos deben ser compatibles).
2. Simbolo con el que se representa cada punto en la grafica.

Una vez configurado el visualizador, debe dar click al botén “Play” de la

ventana anterior y posteriormente dar click en la opcion “Run” del
visualizador.

s ) OO o0 0
| B
| H
T | Delete
Example Selection Sca
o op o o oo o Configure...
Run...
fiew
Help...

Una vez configurado y cargado el visualizador, se da click en la opcion View.

=T B [T I v [>T R

7 2y " =

o | —= —al, t o

Example Selection Scaf] Delete

o0 o [ R T o O
Configure...
Run...
View...
Help...

Asi puede observarse la representacion grafica de los datos.

Nota: Si el filtro ‘Selection’ cuenta con mas de tres variables en el resultado
de su aplicacion, entonces el visualizador Scatter no funcionara debido a que
solamente puede representar graficamente hasta tres dimensiones.



5] - o x @ - o X

O Attributes | Input Data | 7T Filter Data O atiibutes | input Data |77 Fittr Data
X Y z Label [ Samples ] Samples
T - ]|
: 706.402
Tt 493419

Colurms

Columns

deleted : 0 deleted : 0

995.617]

Selected : 4 Selected : 785

= =
7 Filtered Filtered

RESULTADO DE 3 DIMENSIONES RESULTADO MAYOR A 3 DIMENSIONES

Ejemplo de visualizador en 3D (Datos del componente “Selection”):

|£| conFtiquetas - ] X

conEtiquetas(d = 3)

ZZ
1000

500

=

-1000

Ejemplo de visualizador en 2D (Datos reducidos con el algoritmo KMDS):



|£] kMDS

KMDS(d = 2)

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00

Y :d2

-0,01
-0,02
-0,03
-0,04
-0,08
-0,06

-0,07

/
[#5
z : ;
e
.. e
T

R

Ejemplo de uso:

En este caso se van a cargar datos del tipo imagen Mnist o numeros escritos
a mano, primero se cargan dichos datos al componente ‘Example’.

Example
o oo

|£: | NetDRtool: Example File

Matrix Im:um;| Manifold Projection

Fashion-Mnist
Coil20

Dzt Lego
Medical-Mnist Title 2
—— Sign-Language

Nam

— Face
Mnist

Se conecta al filtro ‘Selection’ y se elige la variable objetivo.



o
o]

o O oo o

B
| —— LN\ ]°
s}

Example Selection
o o o o o
& - O b4
Variables
ATRIBUTE TYPE SELECTION | TARGET ® Matriz
label Integer v/ Tarnet| » |
1x1 Integer v] Attribute  |={| ¢ Tensor
132 Integer v] Attribute
%2 Integer v] Attribute
1xd Integer v] Attribute
135 Integer v] Aftribute
1x6 Integer |w | Aftribute
%7 Integer v] Aftribute
%8 Integer v] Attribute
139 Integer v] Attribute ’
1x10 Integer V] Attribute
1x11 Integer v] Aftribute Play
1x12 Integer |w | Aftribute
%13 Integer v] Aftribute Execute the Selection
%14 Integer v] Attribute
115 Integer v] Attribute
116 Integer v] Attribute
117 Integer V] Aftribute

Una vez cargada la seleccion de datos se procede a hacer la conexion con el
algoritmo reductor de dimension.

a0 O a a0 O
" i LTI Lo T o T
9 @ " N
] = !
Example Selection UMAP
[ R o oo [ I R o
UMAR Delete
oo
& _ | % Configure...
Run...
Configure ’ View...
; ; E Help...
Low Dimension 2 Play

Se conecta y se configura el visualizador.
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Example Selection UMAP Scatter
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Se visualiza el resultado.

UMAP(d = 2)

Y :d2

El visualizador permite hacer zoom dando click derecho en la ventana y
escogiendo las opciones Zoom In 0 Zoom Out.

b [5] save
| =% Print

[ . Zoom-in
T, ZOOM-out
O Refresh

[, Resizedarger
{_F Resize-smaller

Si se acerca la gréafica se puede observar que los numeros contenidos han
sido agrupados en sus respectivos montones segun ha considerado el
algoritmo.
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5.1.2. RnxCurves

El visualizador RnxCurves esta disefiado para mostrar graficamente el
resultado de evaluaciones de preservacion topolégica Rnx, es decir
unicamente puede conectarse con dicho componente, ademas no cuenta con
una ventana de configuracion.

s s I i 0

L y ;
(B8 o
/ = RnxCurves
o o o] s}

[o] o - i

Para mirar su grafica simplemente debe dar click en la opcion ‘View’ del
componente.

a o o o o o
L ¥ ;
. " o
- . Delete
oo O O | Miew:
Help.k




Mostrara una ventana con una grafica como la siguiente:

i - o =

Rnx Curves
MNeatDRt

100

—— score:d49.931%

&0
— -'_\_\-‘-\-H'
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10 1n' 10° 10’
K

También puede recibir informacién de mas de un componente Rnx, y por ello
sirve para realizar comparaciones entre resultados de evaluaciones.

Por ejemplo si se tiene la siguiente configuracion:

o o o o o o

M
° Lt =0
o o o EA 6,0 o o o o
p ImageTensor e o Seatter] . .
a o o 6 5 1
o o Il —el, ¥ 20
J 4
6 6 o Vscore Scatter
Example e pcA P = o o o6 o o o @ o—a 0
e o 1 = . y
. / e
Selection i Scatter RnxCurves
S A OL“{J"'"“H\\OLL_\R / o B, JFuxcprees
.
o o © —< \a - o o o
N P > x
* % o *
Il | . ..
& Scatter NetDRt  Scatter
o 6] - o
el

- [

BN

Plain Text Selection
oo o o o
Model
oo o
-
&0 1
Model RnxCurves
oo

‘RnxCurves’ mostrara una grafica comparando los dos resultados:



[EX)

Rnx Curves
PCA

100

—— score:49.931%
80 score:40.421%

100RNX (K)

5.1.3. Variance

Realiza una combinacion de variables que sean ortogonales, no hay
dependencia en el espacio lineal.

e

Variance |44 de la herramienta

Nota: Se ha sugerido que este componente sea conectado con el algoritmo
PCA, de momento no presenta funcionamiento reconocible.

5.1.4. ImageTensor

Permite visualizar tensores de imagenes, no cuenta con una ventana de
configuracion y para su uso los datos de ejemplo deben ser de tipo imagen:



<

)
J b| A |£ | NetDRtool: Example Fil
|

Matrix nmgm;| Manifold Prc

<

Example
EE Fashion-Mnist

Coil20
Datl Lego
| Medical-Mnist |
——| Sign-Language | ——

Na

— | Face —
Mnist

Una vez se hayan cargado los datos puede proceder a hacer la conexion con
el visualizador:

eI e L] L] [}
7 2\

el | =—= O
Example ImageTensor

e R e R o' L] [e] L}

Elige la opcion ‘Run’ y posteriormente ‘View’.

I [ [
I [ ]
— ]
— ]
ImageTens
ImageTens o e Delete
o o Delete
Run...
Run...
i View...
View... =
elp...
Help... -

Con ello podran visualizarse los datos de imagen.

[T T+ O ] ]
7 2N
o | =—= (]
Example ImageTensor
o o o s} [5] (]
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Tensor-lmage

HUENNEERE




Evaluation

Ademas de las herramientas de visualizacién, también se encuentran presentes las
herramientas de evaluacion, las cuales permiten analizar el desempefio de los

modelos o algoritmos utilizados en un proyecto, para ver cual de ellos es mas
eficiente.

[£ | NetDRtoal

|/ Data r Data cleaning |/ Dimensionality reduction |/ Views Evaluation

CLUSTER INDUCTION TOPOLOGY

Vscore Rnx

Cuenta con dos herramientas para evaluacion de algoritmos y modelos:

6.1. Vscore

Métrica que evalua la calidad de los clusters (grupos de objetos similares)
generados por un algoritmo o método de reduccién de dimension.

Su conexién debe realizarse con un algoritmo o modelo de reduccion de
dimensién, y luego simplemente se debe ejecutar la herramienta.

o oo
L]
L o ll'::I
o II ] .
Vscore = II
e}

o

Delete

o]

o
/Metnm ) e
S //—‘@
/ NetDRt
/@/@’ )



Una vez el componente termine de cargar, se puede visualizar el resultado
de la evaluacion:

Lo o T+ @ _ 0
o I Delete Score
Run
= Vscore
HE&- 0.7756035458112538

Ademas puede visualizarse una grafica utilizando la herramienta de
visualizacién ‘Scatter’.

o, 0 0 oo o
- H
oIIi@—@:4_"’uo

Vscore Scatier
o O o B S R o

A continuacioén se pueden visualizar los resultados:

[ NetDRt - o X [Z] Newrt - o

NetDRt(d = 2) ‘ NetDRt(d = 2)

§ i i f o ‘
-100 : 100 ,¢ .
200 \. 200 ‘
300 \ 300 \
400 [ -400 &
EDU“]D 300 200 100 o 100 200 300 400 SD—DH]D 300 200 100 o 100 200 300 400
X:d1 X:d1
Resultado del modelo aprendido con NetDrt Evaluacion de clusters con Vscore

Se puede observar que en el grafico de evaluacién, Vscore se encarga de
hacer las respectivas divisiones por color de los clusters que ha identificado,
en zonas que parecen pertenecer a datos similares.



6.2.

Rnx

Métrica que evalua la preservacion topologica (estructura) de las relaciones
de los datos, luego de aplicar métodos o algoritmos de reduccion de
dimension.

Su conexién debe realizarse con un algoritmo o modelo de reduccién de
dimensién, y luego simplemente se debe ejecutar la herramienta.
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Una vez el componente termine de cargar, se puede visualizar el resultado
de la evaluacion:
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Ademas puede visualizarse una grafica utilizando la herramienta de
visualizacion ‘RnxCurves’.
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A continuacion puede observarse el resultado que arroja la evaluacion con
uno de los algoritmos utilizados en este ejemplo.
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Para realizar la comparacion entre la eficiencia del algoritmo PCA y el
método construido con NetDRt, se unen ambos componentes de evaluacién
Rnx en un mismo componente grafico RnxCurves
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El componente ‘RnxCurves’ mostrara la siguiente grafica, donde puede
observarse que el modelo aprendido por NetDRt es mas eficiente que el

algoritmo PCA segun la evaluacion realizada.
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