GIRAIRS

GRUPO DE INVESTIGACION APLICADA EN SISTEMAS

Manual de Usuario para la aplicacion
pgWatuyML

Universidad de Narifio, Colombia

Version 1.0

GNU General Public License




Indice

1. GENERALIDADES DEL SISTEMAL......ooitietetitestesieete sttt sttt sttt sae et st e sae et saeesaessaesaeen 3
1.1 OBJEIVO. ...ttt ettt ettt st be et st b et b ettt b ettt e s st e bt st e e st e be e b e naeenne 3
1.2. DesCarga del SOfTWATE. ........cccuiieciieeieeieeeee ettt ettt e e ste e aeesteeseeeeteessteeseessseeseesssassseesssessssenssanns 3
G 2R Tl <) 1 ol T DT TP PROPPROPON 3

2. INSTALACION DE LA APLICACION........coooitiueveeeeeeeeeeeesssessessssessessesssessssssssasssssssssssassssssasseseens 4
2.1. Instalar PostgreSQL y dependencias para 1as eXtensiones.............cceceeeeevverseenneeneeneeneesrenseeneennes 4
2.2. Instalar extensiones para PoSt@reSQLu........ccccuiiruieiniiieiniiieiiieeesieeeseeesseeeeseeeesreeessreeessseesssneesssees 6
2.3. Instalar herramienta PGWatUYML..........coocueiiuiiniiriiienienieerte ettt ste ettt s e e ste e e seeees 11

2.3.1. Instalar desde archivo (UDUNTU).........eeeiuiiiriiieiniieieiieenieeeeieeesieeesveeesireessareeeseveesssneesssesnnns 11
2.3.2. Compilar la herramienta pgWatuUyML..........cocceeriiriiiinieniiienieeieeee et seeesaee s 12

3. SECCIONES DE LA APLICACION........ooovuiviiueeeeeeeeeeeeseseseeseesesessessesessessssssesessssssssssssssssassessssssanes 19
3.1, COMEXION. ..ttt ettt eat et e bt st et e s bt e s bt et e e b e sabe s st e sbe e bt s b e e st e eabesbe e bt enbeeabesanesntenneenne 19
3.2, PrePIOCESAMIEIIIO. . eeieeuutrieeeeriiieereeritteeeeertteeeessitteeeesastaeesesssaeeeessassaeessssasaaeesssssaeeesnssseaeesnssseees 20

3.2.1. Particionar Tabla........cccceieriiiirierieeeereeeetee ettt sttt ettt be et sre e 20
3.2.2. Cortar tADIA. ....ceueeeeee ettt s 22
3.2.3. IMPOTAr deSAE CSV...ciueiiiiieeiieeieeteete ettt ettt ettt st e st et e e bt e s baessae e sneenees 23
3.3, ClaSIHfICACION. ...euteeieieeietetee ettt ettt s ittt s b sat et e b e s bt e sbe s besaeenaeentesaeenseens 24

3. CIUSTETING. c..vteeuvteeiieeiieeite ettt e st e st esbeestte e ste e s bt e sab e e steessaessbeesateesstessseesasesssesnseesnseesseansaessaans 26



1. GENERALIDADES DEL SISTEMA

1.1. Objetivo

pgWatuyML es una herramienta grafica de mineria de datos para PostgreSQL, disefiada especialmente
para usuarios no técnicos. Su interfaz intuitiva permite realizar diversas tareas de preprocesamiento,
tales como la division de tablas por porcentaje, la importacion de archivos CSV a las tablas y la
creacion de nuevas tablas a partir de columnas seleccionadas. Ademas, integra algoritmos de
clasificacion, como los arboles de decisién C4.5 e ID3, asi como algoritmos de clustering, entre los que
destaca K-Means.

1.2. Descarga del software

Para descargar el archivo comprimido con el co6digo fuente, instaladores y documentacion puede
hacerlo a través del sitio web de GRIAS mediante el siguiente enlace http://grias.udenar.edu.co/grias/?

p=598.

1.3. Licencia

pgWatuyML se distribuye bajo la licencia GPL v3 (GNU General Public License version 3), lo que
garantiza que el software es libre y de c6digo abierto. Esto permite a los usuarios utilizarlo, modificarlo
y redistribuirlo, siempre que se mantenga la misma licencia en las versiones derivadas.


http://grias.udenar.edu.co/grias/?p=598
http://grias.udenar.edu.co/grias/?p=598

2. INSTALACION DE LA APLICACION

2.1. Instalar PostgreSQL y dependencias para las extensiones

Es necesario instalar la base de datos PostgreSQL para

1) Abrir una terminal con CTRL + ALT + Ty escribir el siguiente comando para instalar la base
de datos PostgreSQL: sudo apt install postgresql postgresql-contrib -y

ial viveroz@ubuntu-vm: ~ =
SUUUL £ LIILEIILUS U LUIlILI d5Elld LIILUI | ELLUS
;% sudo apt install postgresql postgresql-contrib -y
[sudo] contrasena para viveroz:
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias... Hecho
Leyendo la informacién de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes adicionales
libcommon-sense-perl libjson-perl libjson-xs-perl libpq5 libtypes-serialiser-perl postgresql-16
postgresql-client-16 postgresql-client-common postgresql-common
Paquetes sugeridos:
postgresql-doc postgresql-doc-16
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS
libcommon-sense-perl libjson-perl libjson-xs-perl libpg5 libtypes-serialiser-perl postgresql
postgresql-16 postgresql-client-16 postgresql-client-common postgresql-common postgresql-contrib
0 actualizados, 11 nueves se instalar 0 para eliminar y 6 no actualizados.
Se necesita descargar 17,4 MB de archivos.
Se utilizaran 51,1 MB de espacio de disco adicicnal después de esta operacidn.
Des:1 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble/main amd64 libjson-perl all 4.10000-1 [81,9 kB]
Des:2 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble-updates/main amd64 postgresql-client-common all 257buildl
.1 [36,4 kB]
.archive.ubuntu.com/ubuntu noble-updates/main amdé4 postgresql-common all 257buildl.1 [161

.archive.ubuntu.com/ubuntu noble/main amdé4 libcommon-sense-perl amdé64 3.75-3build3 [20,4

n IR S P amdrA Tk 4 A4 a4 Taa £ L0

2) Para el correcto funcionamiento de las extensiones es necesario instalar el lenguaje
procedimental plpython, al igual que la libreria de python numpy, para lo cual se ejecuta el
siguiente comando: sudo apt install postgresql-plpython3-16 python3-numpy -y

=1 viveroz@ubuntu-vm: ~

(UESEA LUNLLIUGL § [3/11] L
:-$ sudo apt install postgresql-plpython3-16 python3-numpy -y

Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias... Hecho
Leyendo la informacién de estado Hecho
postgresql-plpython3-16 ya estd en su versién mas reciente (16.6-Qubuntu®.24.04.1).
Paquetes sugeridos:

gfortran python3-dev python3-pytest
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS

python3-numpy
0 actualizados, 1 nuevos se instalarén, @ para eliminar y 6 no actualizados
Se necesita descargar 4.437 kB de archivos.
Se utilizaran 23,9 MB de espacio de disco adicional después de esta operacién.
Des:1 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble/main amdé4 python3-numpy amdé4 1:1.26.4+ds-6ubuntul [4.43
7 kB]
Descargados 4.437 kB en O@s (15,5 MB/s)
Seleccionando el paquete python3-numpy previamente no seleccionado.
(Leyendo la base de datos ... 1981 ficheros o directorios instalados actualmente.)
Preparando para desempaquetar ./python3-numpy_1%3al.26.4+ds-6ubuntul_amd64.deb ...
Desempaquetando python3-numpy (1:1.26.4+ds-6ubuntul)
Configurando python3-numpy (1:1.26.4+ds-6ubuntul)
Procesando disparadores para man-db (2.12.0-4build2)

s 1




3) Si el primera vez que se instala PostgreSQL es necesario crear una contrasefia para el usuario
postgres, y opcionalmente una base de datos, para interactuar con la base de datos utilize psql,
mediante el siguiente comando: sudo -u postgresql psql

viveroz@ubuntu-vm: ~

:-$ sudo -u postgres psqgl
psql (16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu®.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# I

4) Para cambiar la contrasefia del usuario postgres escriba el siguiente comando y pulse ENTER,
(el comando le pedira ingresar la nueva contrasefia 2 veces): \password postgres

m viveroz@ubuntu-vm: ~

:~$ sudo -u postgres psql
psql (16.6 (Ubuntu 16.6-Oubuntu@.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# \password postgres
Enter new password for user "postgres':




5) Puede crear una base de datos con el comando CREATE DATABASE <nombre>; por ejemplo
CREATE DATABASE pruebas;

=1 viveroz@ubuntu-vm: ~

:-$ sudo -u postgres psql
psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntuf.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# \password postgres

Enter new password for user "postgres':
Enter it again:

postgres=# CREATE DATABASE pruebas;
CREATE DATABASE

postgres=#

6) Puede salir de psql escribiendo el comando \q

Il viveroz@ubuntu-vm: ~

:-$ sudo -u postgres psql
psql (16.6 (Ubuntu 16.6-0ubuntu@.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# \password postgres

Enter new password for user "postgres":
Enter it again:

postgres=# CREATE DATABASE pruebas;
CREATE DATABASE

postgres=# \g

N |

7. Puede cerrar la terminal si lo desea.

2.2. Instalar extensiones para PostgreSQL

Para que la herramienta funcione de manera adecuada es necesario instalar 2 extensiones para
PostgreSQL



1) Abra el explorador de archivos, dirijase a la carpeta donde descomprimi6 el proyecto, luego
entre a Cédigo Fuente y después haga clic derecho en el espacio vacio en la carpeta y pulse en
Abrir en una terminal, esto abrira una terminal en el directorio actual

Q Archivos = { iscargas PostgresML Codigo Fuente H @

1
<
|
o
x

-

70 Recientes

% Destacados . . .

algoritmos_ kmeans postgres-ml
{3t Carpeta personal tree_plpyth
on
¥ Descargas
2] Documentos Carpeta nueva...
Abrir con...
(& Iméagenes
J1 Mdsica
& Videos Seleccionar todo
it Papelera Abrir en una terminal

+ Otras ubicaciones Propiedades

2) Escriba el siguiente comando para cambiar el directorio de trabajo a kmeans: cd kmeans

viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/kmeans

$ cd kmeans/
$




3) Para instalar la extension en PostgreSQL escriba el comando: sudo make install

viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/kmeans Q =

S cd kmeans/

: S sudo make install
[sudo] contrasena para viveroz:
' /bin/mkdir -p '/usr/share/postgresql/16/extension’
j/bin/mkdir -p '/usr/share/postgresql/16/extension’
k/usr/bin/install -c -m 644 .//kmeanspy.control '/usr/share/postgresql/16/extensi
on/'
Jfusr/bin/install -c -m 644 .//kmeanspy--1.8.sql '/usr/share/postgresql/16/exten
sion/'

s

4) Escriba el siguiente comando para navegar hasta la carpeta con la otra extension: cd
./algoritmos_tree_plpython/

[A1  viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/algoritmos... Q

S cd kmeans/
£ $ sudo make install
[sudo] contrasena para viveroz:
g /bin/mkdir -p '/usr/share/postgresql/16/extension’
/bin/mkdir -p '/fusr/share/postgresql/16/extension’
L/usr/bin,finstall -c -m 644 .//kmeanspy.control '/usr/share/postgresql/16/extensi
on/'

Jusr/bin/install -c -m 644 .//kmeanspy--1.0.sql '/fusr/share/postgresql/16/exten
sion/"

$ cd ../algoritmos_t

ree_plpython/

$




5) Escriba de nuevo el comando para instalar la extension: sudo make install

<1 viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/algoritmos_tree_plpython

python3 empaquetar.py
Anadiendo contenido de archivo ./sql/encabezado.sql.
Anadiendo contenido de archive ./funciones/sql/comun
Anadiendo contenido de archivo ./funciones/sql/id3.sql
BAnadiendo contenido de archivo ./funciones/sql/c45.sql...
Anadiendo funcién dividir_tabla_con_nombre...
Anadiendo funcion dividir_tabla...

funcién crear_arbol_id3...
Anadiendo funcién crear_arbol_c45.
fAnadiendo funcién cross_validation
Afnadiendo funcién mostrar_arbol...
'Anadiendo funcién mostrar_info_arbol...
Anadiendo funcién mostrar_evaluacion...
Afadiendo funcién mostrar_info_evaluacion...
Afadiendo funcién evaluar_matriz...
Anadiendo funcién crear_estadisticas...
Anadiendo funcién predecir_tabla
Escribiendo al archivo algoritmos_arbol--1.0.sql...
Copiando archive algoritmos_arbol--uninstall.sql
Copiando archive algoritmos_arbol.control
Completado
Jusr/bin/install -c -m 644 .//algoritmos_arbol.control '/usr/share/postgresql/16/extension/"
Jusr/bin/install -c -m 644 .//dist/extension/algoritmos_arbol--1.0.sql .//dist/extension/algoritmos_
arbol--uninstall.sql '/usr/share/postgresql/16/extension/’

c S I

6) Ahora ejecute la consola de PostgreSQL con el usuario postgres mediante el comando: sudo su
- postgres -c psql

viveroz@ubuntu-vm: ~

I :-$ sudo su - postgres -c psql
psql (16.8 (Ubuntu 16.8-Bubuntuf.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# 5.




7) Se puede conectar una base de datos con: \c <base_de_datos>

viveroz@ubuntu-vm: ~

:-% sudo su - postgres -c psql
psql (16.8 (Ubuntu 16.8-Bubuntu@.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# \c matekdd
You are now connected to database "matekdd" as user "postgres".
matekdd=# I

8) Para instalar la extension de algoritmos de arbol ingrese el comando: CREATE EXTENSION
algoritmos_arbol CASCADE;

M~ viveroz@ubuntu-vm: ~

;% sudo su - postgres -c psql
psgl (16.8 (Ubuntu 16.8-Oubuntu@.24.04.1))
Type "help" for help.

postgres=# \c matekdd

You are now connected to database "matekdd" as user "postgres".
matekdd=# CREATE EXTENSION algoritmos_arbol CASCADE;

NOTICE: 1installing required extension "plpython3u”

CREATE EXTENSION

matekdd=# I




9) Para instalar la extension de K-means ingrese el comando: CREATE EXTENSION kmeanspy
CASCADE;

~ viveroz@ubuntu-vm: ~

:-% sudo su - postgres -c psql
psql (16.8 (Ubuntu 16.8-0ubuntu®.24.04.1))
Type "help" for help.

postagres=# \c matekdd

You are now connected to database "matekdd" as user "postgres".
matekdd=# CREATE EXTENSION algoritmos_arbol CASCADE;

NOTICE: 1installing required extension "plpython3u”

CREATE EXTENSION

matekdd=# CREATE EXTENSION kmeanspy CASCADE;

CREATE EXTENSION

matekdd=#

10) Puede cerrar la terminal si lo desea.

2.3. Instalar herramienta pgWatuyML

2.3.1. Instalar desde archivo (Ubuntu)

1) Abra el explorador de archivos, dirijase a la carpeta donde descomprimi6 el proyecto, luego
entre a Instaladores y después haga clic doble click sobre el archivo .deb para instalar la
aplicacién.

Q Archivos = { pgWat

L/ Instaladores [ El~ & @ €

U Recientes

Destacados i Q mj

*
pg-watuy- pg-watuy- pg-wakuy-
fat Carpeta personal mk0.1.0-1x8  ml 0.1.0 am  ml 0.1.0 am
6_64.rpm dé4.... mage dé4.deb
{} Descargas
=] Documentos

[&J Imagenes
J7 Misica
B videos

i, Papelera

+ Otras ubicaciones




2) Haga clic en Instalar.

Potencialmente inseguro

Este paguete es proporcionado por un tercero. La Instalacion de paguetes desde fuera del App Center puede
aumentar el riesgo para su sistema y sus datos personales. Asegurese de confiar en la Fuente antes de continuar

prenda mas Informacién sobre paguetes de terceros

3) Aparecerd una ventana solicitando confirmacién para instalar, haga clic en Instalar.

1

Este paquete es provisto por un tercero y puede amenazar su
sistema y sus datos personales.

{Estas sequro de que quieres instalarlo?

Cancelar Instalar

4) Ingrese su contrasefia y haga clic en Autenticar

Se necesita autenticacion

Necesita autenticarse para instalar software no

o
@

David Viveros

Cancelar Autenticar

5) La aplicacién deberia instalarse de manera exitosa mostrando el texto Installed.

Potencialmente inseguro

Este paquete es proporcionado por un tercero. La Instalacion de paquetes desde Fuera del App Center puede
aumentar el riesgo para su sistema y sus datos personales. ASEQ'JFESE‘ de conflar en la fuente antes de continuar.
Aprenda més Informacién sobre paquetes de terceros

2.3.2. Compilar la herramienta pgWatuyML

En caso de que requiera modificar el céddigo fuente en la aplicacién y compilar una nueva versién
puede seguir los pasos descritos en esta seccion.



1) Abra una terminal pulsando la combinacion de teclas CTRL + ALT + T

viveroz@ubuntu-vm: ~

2) Es necesario instalar Curl, puede hacerlo con el comando: sudo apt install curl -y

viveroz@ubuntu-vm: ~

:-$ sudo apt install curl -y

[sudo] contrasena para viveroz
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias... Hecho
Leyendo la informacién de estado... Hecho
'Se instalaran los siguilentes paquetes NUEVOS:

curl
0@ actualizados, 1 nuevos se instalarén, @ para eliminar y 6 no actualizados.
Se necesita descargar 226 kB de archivos.
Se utilizaran 534 kB de espacio de disco adicional después de esta operacion.
Des:1 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble-updates/main amdé4 curl amdé4 8.5.0-2ubuntu
110.6 [226 kB]
Descargados 226 kB en 0s (632 kB/s)
Seleccionando el paquete curl previamente no seleccionado.
r(Leyendo 1la base de datos ... 152533 ficheros o directorios instalados actualmente.)
Preparando para desempaquetar .../ /curl_8.5.0-2ubuntul®.6_amdé4.deb ..
Desempaquetando curl (8.5.0-2ubuntul®.6) ...
Configurando curl (8.5.0-2ubuntul®.6) ...
Procesando disparadores para man-db (2.12.0-4build2) ...

3) Para compilar el programa se requiere tener Rust instalado, lo puede instalar con el comando:
curl --proto '=https' --tlsv1.2 -sSf https://sh.rustup.rs | sh

viveroz@ubuntu-vm: ~ &) &

:-$ curl --proto '=https' --tlsv1l.2 -sSf https://sh.rustup.rs | shl




4) Presione Enter para continuar con la instalacién

o viveroz@ubuntu-vm: ~

/home/viveroz/.cargo/bin

This path will then be added to your PATH environment variable by
modifying the profile files located at:

/home/viveroz/.profile
/home/viveroz/.bashrc
Jhome/viveroz/.config/fish/conf.d/rustup.fish

I

You can uninstall at any time with rustup self uninstall and
these changes will be reverted.

|
jCurrent installation options:

default host triple: x86_64-unknown-linux-gnu
default toolchain: stable (default)
profile: default
modify PATH variable: yes

roceed with standard installation (default - just press enter)
ustomize installation

5) Una vez termine la instalacion ejecute el comando . "$HOME/.cargo/env"

viveroz@ubuntu-vm: ~

installing component 'rust-std'

MiB / 29.0 MiB (100 %) 21.5 MiB/s in 1s ETA: Os
installing component 'rustc’'

MiB / 70.6 MiB (100 %) 22.0 MiB/s in 3s ETA: 0Os
installing component 'rustfmt’'

default toolchain set to 'stable-x86_64-unknown-linux-gnu'

- rustc 1.84.0 (9fc6b4312 2025-01-07)

Rust is installed now. Great!

|

;To get started you may need to restart your current
This would reload your PATH environment variable to
Cargo's bin directory ($HOME/.cargo/bin).

To configure your current shell, you need to source
the corresponding env file under $HOME/.cargo.

IThis s usually done by running one of the following (note the leading DOT):
. "SHOME/.cargo/env" # For sh/bash/zsh/ash/dash/pdksh
source "SHOME/.cargo/env.fish" # For fish

:-$ . "SHOME/.cargo/env"

1% I

6) Tambien se requiere Nodejs y NPM para instalar la parte grafica de la aplicacién, por lo que
puede instalarlos con el comando: sudo apt install nodejs npm -y

viveroz@ubuntu-vm: ~

:-$ sudo apt install nodejs npm -y

[sudo] contrasefa para viveroz:

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias... Hecho

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales
binutils binutils-common binutils-x86-64-1inux-gnu build-essential bzip2
dpkg-dev eslint fakeroot g++ g++-13 g++-13-x86-64-1inux-gnu
g++-x86-64-1inux-gnu gcc geec-13 gec-13-x86-64-1inux-gnu gcc-x86-64-Linux-gnu
gyp handlebars javascript-common libalgorithm-diff-perl
libalgorithm-diff-xs-perl libalgorithm-merge-perl libasan8 libbinutils

libcc1-0 libctf-nobfd® libctf® libdpkg-perl libfakeroot
libfile-fentllock-perl libgcc-13-dev libgprofng® libhwasan® libitml
libjs-async libjs-events libjs-inherits libjs-is-typedarray libjs-prettify
libjs-regenerate libjs-source-map libjs-sprintf-js
1ibjs-typedarray-to-buffer libjs-util liblsan® libnode-dev libnode189
libquadmath@® libre2-10 libsframel libssl-dev libstdc++-13-dev libtsan2
libubsanl libuvl-dev lto-disabled-list make node-abbrev node-acorn

node-agent-base node-ajv node-ajv-keywords node-ampproject-remapping
node-ansi-escapes node-ansi-regex node-ansi-styles node-anymatch node-aproba
node-archy node-are-we-there-yet node-argparse node-arrify node-assert
node-async node-async-each node-auto-bind
node-babel-helper-define-polyfill-provider
node-babel-plugin-add-module-exports node-babel-plugin-lodash




7) Para instalar dependencias adicionales requeridas para compilar la aplicacion utilice el siguiente
comando: sudo apt update && sudo apt install libwebkit2gtk-4.1-dev build-essential curl wget
file libxdo-dev libssl-dev libayatana-appindicator3-dev librsvg2-dev -y

~ viveroz@ubuntu-vm: ~ Q = - o

:Desea continuar? [S/n] ~C
:-$ sudo apt update && sudo apt install libwebkit2gtk-4.1-dev b
uild-essential curl wget file libxdo-dev libssl-dev libayatana-appindicator3-dev 39
librsvg2-dev -y
0Obj:1 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble InRelease
0bj:2 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble-updates InRelease
0bj:3 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu noble-backports InRelease
Des:4 https://cli.github.com/packages stable InRelease [3.917 B]
0bj:5 http://security.ubuntu.com/ubuntu noble-security InRelease
Descargados 3.917 B en 0s (13,4 kB/s)
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias... Hecho
Leyendo la informacién de estado... Hecho
Se pueden actualizar 6 paquetes. Ejecute «apt list --upgradable» para verlos
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando &rbol de dependencias... Hecho
Leyendo la informacidén de estado... Hecho
build-essential ya esta en su versién mas reciente (12.10ubuntul).
fijado build-essential como instalado manualmente.
curl ya esta en su versidon mas reciente (8.5.0-2ubuntul®.6).
wget ya esta en su versién mas reciente (1.21.4-1ubuntu4.1)
fijado wget como instalado manualmente.
file ya esta en su versién mas reciente (1:5.45-3buildl)
fijado file como instalado manualmente.

8) Abra el explorador de archivos, dirijase a la carpeta donde descomprimio6 el proyecto, luego
entre a Cédigo Fuente y después a pg-watuy-ml, finalmente haga clic derecho en el espacio
vacio en la carpeta y pulse en Abrir en una terminal, esto abrira una terminal en el directorio

actual.
a |

Q Archivos = { L / Co...nte pg-watuy-ml & El~v B @ e
70 Recientes
% Destacados . . . Carpeta nueva...

src src-tauri static .
{st Carpeta personal Abrir con...
{ Descargas
o e © © ,
[® Documentos package.jso package- postess.conf Seleccionar todo

n lock.json ig.qjs
Elllaaenes Abrir en una terminal
J1 Masica = fJ

== =il — Propiedades
g videos svelte.config  tailwind.con  tsconfigjseon T

Js fig.ts s
% Papelera
+ Otrasubicaciones




9) Para instalar los paquetes de NodeJS que la aplicacion utiliza, use el comando: npm i

i. reify:lucide-svelte:

10) Para compilar la aplicacion ejecute el siguiente comando, esto podria tomar un tiempo: npm
run tauri build

M viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watuy-ml

npm audit fix

To address all issues (including breaking changes), run:
npm audit fix --force

Run ‘npm audit® for details.
. $ npm run tauri

build

> watuy-ml@0e.0.1 tauri
> tauri build

beforeBuildCommand “npm run build®

> watuy-ml@0.0.1 build
> vite build




11) Tome nota de la ruta en la que se creo6 el archivo .deb, ya que lo necesitara para instalar la
aplicacion, tenga en cuenta unicamente la parte de la ruta después de src-tauri

viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watuy-ml

time-core v0.1.2

time v0.3.36

sqlx-macros v0.8.2

byte-unit v5.1.4

app v0.1.0 (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watu

fern v0.6.2
csv-core v0.1.11
csv v1.3.0
sglx v0.8.2
encoding_rs v0.8.35
-release’ profile [optinized] target(s) in 2m 28s
application at: /home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-wat
uy-ml/src-tauri/target/release/app
pg-watuy-ml_0 ELU LI/ home /viveroz /Descargas/pgWatuyML /Cod{]
auri/target/release/bundle/deb/pg-watuy-ml_0.1.0_amd§|

pg-watuy-ml-0.1.0-1.x86_64.rpm (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/C
odigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/target/release/bundle/rpm/pg-watuy-ml-0.1.0-1
.x86_64.rpm)

pg-watuy-ml_0.1.0_amd64.AppImage (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML
/Codigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/target/release/bundle/appimage/pg-watuy-ml_
ﬁ.l.@iamd64.AppImage) I

12) Con el comando anterior se habra compilado la aplicacion, para instalar la aplicaciéon puede
utilizar el comando sudo apt install <ruta a deb> por ejemplo basado en el paso anterior seria:
sudo apt install ./src-tauri/target/release/bundle/deb/pg-watuy-ml_0.1.0_amd64.deb

viveroz@ubuntu-vm: ~/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watuy-ml

sqlx v0.8.2
encoding_rs v0.8.35
‘release’ profile [optimized] target(s) in 2m 28s
application at: /home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-wat
uy-ml/src-tauri/target/release/app
pg-watuy-ml_0.1.0_amdé4.deb (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codi
go Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/target/release/bundle/deb/pg-watuy-ml_0.1.0_amd6

pg-watuy-ml-0.1.0-1.x86_64.rpm (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/C
odigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/target/release/bundle/rpm/pg-watuy-ml-0.1.0-1
.X86_64.rpm)
pg-watuy-ml_0.1.0 amdé64.AppImage (/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML
/Codigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/target/release/bundle/appimage/pg-watuy-ml_
0.1.0_amd64.AppImage)
3 bundles at:
/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/ta
rget/release/bundle/deb/pg-watuy-ml_0.1.0_amd64.deb
/home/viveroz/Descargas/pgWatuyh odigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/ta
rget/release/bundle/rpm/pg-watuy-ml-0.1.0-1.x86_64.rpm
/home/viveroz/Descargas/pgWatuyML/Codigo Fuente/pg-watuy-ml/src-tauri/ta
rget/release/bundle/appimage/pg-watuy-ml_0.1.0_amd64.AppImage

: sudo apt inst]
all ./src-tauri/target/release/bundle/deb/pg-watuy-ml _0.1.0 amd64.deb




13) La aplicacién deberia aparecer en su lista de aplicaciones, donde puede ejecutarla

pg-watuy-ml

Terminal

14) Puede cerrar la terminal si lo desea.



3. SECCIONES DE LA APLICACION

3.1. Conexion

La aplicacion inicia en la pantalla de conexion, donde se pude afiadir, modificar y eliminar diferentes
conexiones con bases de datos, es fundamental conectarse para acceder a las demas secciones de la
aplicacion.

2) Anadir conexion . PgWatuyML

Administrar Conexién

puerto Base de datos 1) Menl’l d e
5432 -} ‘matekdd
navegacion
3) Seleccionar
conexion

5) Botones de

4) Formulario de conexion accion

6) Detalles de la conexion

1) Ment de navegacién: En este mend se puede seleccionar la seccién de la aplicacién a la cual se
quiere acceder. En el pantallazo esta seleccionada la seccion actual (Conexion), mas adelante se
describen las demas secciones.

2) Afadir conexion: Se puede usar este boton para afiadir una nueva conexion, esta se va a
seleccionar después de afiadirla. A continuacién un ejemplo de nueva conexion:

Detalles de la conexién
Nombre de la conexién
Mi conexién2
Host Base de datos

localhost

Usuario

Contrasefia

3) Seleccionar conexion: Se puede pulsar sobre el nombre de una conexién para seleccionarla.

4) Formulario de conexion: En este formulario se pueden editar la informacién de la conexion
seleccionada. Se tienen los siguientes campos:



© Nombre de la conexion: puede ser cualquier nombre deseado.
© Host: El host donde se encuentra la base de datos.
o Puerto: El puerto donde se encuentra la base de datos.
© Base de datos: El nombre de la base de datos.
© Usuario: El usuario para conectarse a la base de datos.
© Contrasefia: La contrasefia del usuario.
5) Botones de accién:
© Boton de Eliminar: Se utiliza para borrar la conexion seleccionada.

© Boton de Guardar y Conectar: Se utiliza para intentar conectarse a la base de datos, en caso
de que la conexion sea exitosa se guardaran los detalles de la conexidn.

6) Detalles de la conexion: En caso de que actualmente haya una conexion activa, se mostrara los
detalles en esta seccion (base de datos, host y puerto).

3.2. Preprocesamiento

“
., PgWatuyML =

Confién  Preprocesamiento

Particionar tabla por porde

*- C

Tabla de origen Importar desde CSV.

Esquema Porcentaje entrenamiento %

L
e,
]
L J
Yy
e

public elecciol 70 - |

Opciones

1) Secciones de
preprocesamiento

@ Nombres Automaticos | @ sobrecscribir tablas de entrenamientoy prucha

Tabla de entrenamiento Tabla de pruebas

Esquema Esquema

Nombre de la tabla Nombre de la tabla

R/} Conexién Actual: matekdd @ localhost:5432

1) Secciones de preprocesamiento: Al pulsar sobre Preprocesamiento, se puede acceder a las
diferentes secciones relacionadas, las cuales se describen a continuacion.

3.2.1. Particionar Tabla

En esta pantalla se puede seleccionar una tabla de origen, y mediante un porcentaje especificado crear 2
tablas nuevas con los datos de la tabla original en orden aleatorio, estas tablas pueden tener un nombre
automatico o manual.



1) Tabla de origen

,, pgWatuyML

Tabla de origen
2) Nombres 3) Sobrescribir
automaticos tablas
4) Tabla de
entrenamiento 5) Tabla de pruebas

3 Conexion Actual: matekdd @ localho

6) Botdon de
creacion

1) Tabla de origen: La tabla desde la cual se va a copiar las filas, aqui se puede especificar también
el porcentaje, este sera usado para la tabla de entrenamiento y lo que sobre se ira a la tabla de
pruebas.

2) Nombres automaticos: Activar esta opcion hara que los nombres se creen de manera automatica
en base a la tabla de origen (Solo para previsualizacion, no se pueden modificar).

o Nombres Automaticos:

Tabla de entrenamiento Tabla de pruebas

Esquema Esquema

goritm arbol_datos oritme arbol_datos

Nombre de la tabla Nombre de |a tabla
iblic_jugar_e7 iblic_jugar_p3

Cantidad de filas en |a tabla: 9 Cantidad de filas en la tabla: 5

o  Nombres Manuales:

Tabla de entrenamiento Tabla de pruebas

Esquema Esquema

public public

Nombre de la tabla Nombre de la tabla

mi_nombre_de_entrenamiento mi_nombre_de_prueba

Cantidad de filas en |a tabla: 9 Cantidad de filas en la tabla: 5




3) Sobrescribir tablas: Si se activa esta opcion y ya existen tablas de pruebas y entrenamiento,
estas se sobrescribiran con la nueva informacion. Si se desactiva esta opcion mostrara un error
en caso de que ya existan.

4) Tabla de entrenamiento: Informacion de la tabla de entrenamiento (Esquema y nombre).
5) Tabla de pruebas: Informacion de la tabla de pruebas (Esquema y nombre).

6) Boton de creacion: Este boton se habilita cuando los datos son validos, y se usa para iniciar la
operacion de la division de la tabla.

3.2.2. Cortar tabla

En esta pantalla se puede elegir una tabla, y luego crear una nueva tabla a partir de las columnas
seleccionadas, antes de seleccionar una tabla las siguientes opciones son visibles.

. pgWatuyML

1) Tabla de 2) Tabla a crear

origen Tablaa crear

Esquema

3) Sobrescribir
tabla

4) Crear tabla

in Actual: matekdd @ localhost:5432

1) Tabla de origen: La tabla base para crear la nueva tabla.
2) Tabla a crear: Informacién de la tabla que se va a crear con las columnas seleccionadas.

3) Sobrescribir tabla: Si se habilita esta opcion al momento de crear la tabla, si esta ya existe se
sobrescribira.

4) Crear tabla: Este botén se usa para crear la nueva tabla.

Una vez se seleccione una tabla de origen, se habilitan las siguientes opciones.



. PgWatuyML

2) Distribucion de

1) Columnas latos

Visualizacién de datos

ual: matekdd @ localhost:5432 |

3) Visualizacion de
datos

1) Columnas: En esta seccion se pueden ver las columnas de la tabla seleccionada, se puede
seleccionar si mantener o no la columna en la nueva tabla, también se puede hacer clic en su
nombre para seleccionarla y ver mas informacién.

2) Distribucion de datos: En esta tabla se muestran los datos de la columna y su cantidad.

3) Visualizacion de datos: En este grafico se muestra la distribucion de datos de la tabla.

3.2.3. Importar desde CSV

En esta pantalla se puede elegir un archivo CSV para crear una tabla e importar los datos ahi.



. PgWatuyML

PpawatuyML

2) Ruta del

1) Opciones de  MlelaEls desde CSV archivo
importacion
Opciones de tabla
3) Acciones
inst_caracter_academico
oo o Py
. L 4) Opciones de
B) Previsualizacion P
tabla

1) Opciones de importacion: Aqui se puede definir opciones como:
1) Codificacion: La codificacion del archivo
2) Separados: El separador de columnas
3) Comillas: El caracter a utilizar para comillas
4) String para NULL: Cadena de caracteres usada para representar datos NULL.

2) Ruta del archivo: Un formulario donde ingresar la ruta del archivo CSV, también cuenta con un
botén para elegir el archivo a través del explorador de archivos del sistema.

3) Acciones: Contiene un botén para previsualizacion los datos y un bot6n para crear la tabla con
los datos. El botén de crear la tabla solo se habilita cuando las opciones sean validas y se haya
previsualizado la tabla.

4) Opciones de tabla: En esta seccién se define el esquema y nombre de la tabla que se va a crear.

5) Previsualizacion: En esta parte se muestran las columnas y datos de la tabla, en caso de que se
requiera, es posible cambiar el nombre de las columnas y el tipo de columna haciendo click en
estos.

3.3. Clasificacion

En esta seccidon se puede crear y probar arboles de decisién usando los algoritmos C4.5 e ID3.



1) Tipo de algoritmo

2) Parametros del
algoritmo

3) Opciones de
entrenamiento

4) Opciones de
prueba

6) Boton de empezar

. pgWatuyML

Clasificacién

£83 Parametros del algoritmo C4.5

Datos de entrenamiento.
Esquema

public
Tabla

jugar_numerico
Columna

jugar.
Opciones de prueba

® Usar a tabla de entrenamiento

Usar una tabla especifica

Esquema

., PgWatuyML

Tabla
jugar_numerico
Columna

jugar
Opciones de prueba

® Usar la tabla de entrenamiento

Usar una tabla especifica
Esquema

Crossfold-Validation

H Folds

Divisi6n por porcentaje

H % entrenamiento

1)

Conexin

jugar_numerico
|- clima = soleado
|- humedad <= 76 -> si - (2) - 160.
L humedad > 70 -> no - (3) - 180.6¢
ublado -> si - (4) - 180.06%

Informacion del Arbol
[Algoritmo Usado €45

Tabla jugar_numerico
atributo objetivo  jugar

Esquema public

Nimero de Nodos 6

Nimero de Hojas 4

Informacién de la Evaluacion
Total de Instancias 18

Estadistica Kappa ©.6585
Error Absoluto Medio 0.1714
Raiz del Error Medio Cuadratico ©.2928
Error Absoluto Relativo 37.33%
Raiz del Error Cuadratico Relativo 61.16%

Presicién detallada por class

5) Resultado

w

Conexion

Informacion del Arbol
Algoritmo Usado cas

Tabla jugar_numerico
Atributo Objetivo  jugar

Esquema public

Nimero de Nodos 6

Namero de Hojas 4

Informacién de la Evaluacién
Total de Instancias

Instancias Clasificadas Correctamente
Instancias Clasificadas Incorrectamente
Estadistica Kappa

Error Absoluto Medio

Raiz del Error Medio Cuadratico

Error Absoluto Relativo

Raiz del Error Cuadratico Relativo

Presicion detallada por clase

Clase TPR  FPR  Precision Recall
si 1.000 ©.400 ©.818 1.000
no 0.600 ©.000 1.068 0.600
Total Ponderado ©.857 0.257 ©.883 0.857

Matriz de Confusion
<-- Clasificado como

luvioso -> si - (5 / 2) - 60.88%

Preprocesamiento v/

Instancias Clasificadas Correctamente 12 85.71%
Instancias Clasificadas Incorrectamente 2  14.29%

S do

Clasifieacion

& (0]

Clustering  Acerca de

% Conexién Actual: matekdd @ lLocalh

G

Preprocesamiento

F-Measure MCC

©.900
0.758
©.846

ROC-Area
©.761 9.933
0.701 0.933
8.701 0.933

& (0]

Clustering  Acercade

PRC-Area
©.939
9.850
9.907

) Conexion Actual: matekdd @ localhost:5432

1) Tipo de algoritmo: Se puede elegir entre usar el algoritmo C4.5 (Mas eficiente y funciona con
datos numéricos y nominales), o utilizar ID3 (Solo funciona con datos nominales).

2) Parametros del algoritmo: En esta seccion unicamente esta disponible para hay un boton para
modificar la cantidad de objetos minimos y el factor de confianza.

3) Opciones de entrenamiento: Esta tabla se utilizara para crear el arbol de decision.



4) Opciones de prueba: Incluye varias formas de probar el arbol creado con las opciones de
entrenamiento, estas se describen a continuacién.

o Usar tabla de entrenamiento: Se utiliza la tabla de entrenamiento para evaluar el arbol.

o Usar una tabla especifica: En esta parte se puede especificar una tabla para evaluar el arbol,
también se puede activar el modo de prediccion para predecir los valores de una tabla
utilizando el arbol, si se activa es posible especificar cuantas instancias mostrar en el
resultado (un numero muy alto podria hacer que la aplicacion se congele).

®' Usar una tabla especifica
Esquema
public
LELIE]

Seleccione...

. Modo prediccién

Instancias
10
a mostrar

o Crossfold-Validation: Utiliza el método de crossfold validation para evaluar la tabla de
entrenamiento, se puede especificar el numero de folds.

o Division por porcentaje: Se divide la tabla de entrenamiento de acuerdo al porcentaje
especificado, esas filas se utilizaran para crear el arbol, y el resto para evaluarlo.

5) Resultado: Aqui se muestra el resultado (Informacién de arbol y evaluacién).

3.4. Clustering

En esta pantalla se pueden entrenar y visualizar la informacion de clisteres usando el algoritmo K-
Means.



. pgWatuyML

Clustering
1) Opciones de

tabla

Opciones de tabla
Esquema

public

Opciones de inicializacién

Método de inicializacion

K-Means++

Nimero de ejecuciones

2) Opciones '

Resultado
El O]

Resumen  Centroides

Clustering utilizando el algoritmo K-Means.

Numero de clisteres
4
Variante del algoritmo

Lloyd

Resultado Clustering

Informacién de ejecucién

Inercia Nimero de ejecuciones

713313.99 2

3) Resultado

., pgWatuyML

Método de inicializacién

K-Means++

Numero de ejecuciones

Nimero de clisteres.
4

Variante del algoritmo

Opciones de clister

1 Lioyd

Resultado
B © 8

Resumen Centroides  Resultado Clustering

Informacion de ejecucién

Inercia

713313.99 29

Nimero de ejecuciones

348 ms.

Informacion de clisteres

5) Visualizacion en
tablas

Cluster No

Cantidad De Filas

2131

15270

15241

14557

Tiempo de ejecucién (K-Means)

PgWatuy ML

0 S

Conexién Preprocesamiento v

Tabla

saber_central_pg

Cantidad de iteraciones
300
Semilla para aleatorios

2

6n (K-Means)
67199

& &

Clasificacion ~ Clustering  Acercade

Tolerancia relativa

H 00001

Cantidad total de registros procesados

3 Conexién Acl¥at: matekdd @ local

4) Ejecutar algoritmo

0w S

Conexién Preprocesamiento v

Cantidad de iteraciones

300 - ]

Semilla para aleatorios

b

Cantidad total de registros procesados
67199

&

Clustering

©

Clasificacion Acerca de

Tolerancia relativa

0.0001

Nimero deatributos

27

Porcentaje

3293%

2272%

2268%

2166%

), Conexion Actual: matekdd @ localhost:5432

1) Opciones de tabla: En esta seccion se elige el esquema y la tabla donde se ejecutara el

algoritmo.

2) Opciones: Se divide en las opciones de inicializacion, y opciones de cluster, se puede ajustar

para mejorar la efectividad del algoritmo.

© Opciones de inicializacion:




m  Metodo de inicializaciéon: Indica el método de inicializacion de los centroides

=  Numero de ejecuciones: Ntumero de veces que se ejecuta el algoritmo k-means con
diferentes semillas de centroides. El resultado final es la mejor salida en términos de

inercia.

© Opciones de cluster:

=  Numero de clusteres: Indica el nimero de clusters a generar. Se puede Estimar
utilizando botén Estimar, esto desplegara un menu para utilizar dos metodos:

s Método del codo

H Coeficiente de la silueta

Método del codo: Toma como entrada el nimero maximo de clasteres a evaluar:

Parametros para el método del codo

Nuamero maximo de clisteres

10

Cerrar

Luego muestra el resultado utilizando un grafico de linea.

Método del codo

Inercia

7 8 9 10

Numerc de clisleres

Coeficiente de la silueta: Al igual que el método anterior también requiere el nimero
maximo de clisteres a evaluar, pero a diferencia del anterior, se muestra el mejor
valor para el niimero de clisteres y se establece de forma automatica.



3)

4)
5)

Coeficiente de la silueta

Mejor valor para el nimero de clusteres: 14

Coeficiente

Numero de clisteras

= (Cantidad de iteraciones: Numero maximo de iteraciones del algoritmo k-means para una
sola ejecucion.

= Tolerancia relativa: Tolerancia relativa con respecto a la diferencia en los centros de los
clusteres de dos iteraciones consecutivas para declarar convergencia.

= Variante del algoritmo: Permite seleccion la variante del algoritmo K-means a ejecutar.

=  Semilla para aleatorios: Se usa un nimero entero para que la aleatoriedad sea
determinista.

o El boton estimar al lado del niimero de clusteres se puede usar para determinar la mejor
cantidad de clusteres en la tabla elegida

Resultado: Aqui se muestra el resultado de los clusters, se puede elegir entre ver el resumen con
estadisticas, los centroides y el resultado del clustering, es decir las filas.

Ejecutar algoritmo: Este botén se usa para iniciar la creacion de los cltsteres.

Visualizacién en tabla: En cada seccion del resultado se muestra una tabla con la informacién
pertinente.
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