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INTRODUCCION

YACHAY-REPORTS es una plataforma web de generacién de reportes interactivos estadisticos de
los diferentes casos de cancer almacenados en el Registro Poblacional de Cancer del Municipio de
Pasto. La herramienta centraliza diez mdédulos de analisis tematico que cubren las principales
dimensiones del registro oncoldgico: distribucidén geografica, fuentes de notificacién, comportamiento
tumoral, grupos de edad, codificacion CIE-10, métodos diagnésticos e integridad de datos. Cada
modulo genera gréaficos personalizables y tablas estadisticas con opcién de exportacion a PDF y
Word, lo que facilita la preparacion de informes técnicos sin necesidad de conocimientos avanzados
de programacion o estadistica.

Yachay Reports es una aplicacion web de andlisis y reporte estadistico, desarrollada en Python con
el framework Streamlit, cuyo propdsito es proporcionar una interfaz interactiva e intuitiva para
explorar, visualizar y exportar informacién epidemiolégica de manera auténoma.

La arquitectura de la aplicacion se apoya en tres componentes principales: el médulo app.py, que
contiene toda la l6gica de la interfaz de usuario y las rutinas de generacion de reportes; el médulo
database.py, que gestiona las conexiones a la base de datos PostgreSQL mediante SQLAIchemy; y
la base de datos, que consolida los registros clinicos, demograficos e institucionales del RPCMP.

Este manual de referencia documenta en detalle el proceso de instalacidn, la arquitectura técnica, la
funcionalidad de cada médulo y las instrucciones para la generacion de reportes. Esta dirigido a
administradores del sistema, desarrolladores que necesiten mantener o extender la plataforma, y
usuarios finales que requieran comprender el alcance analitico de la herramienta.

JUSTIFICACION DE LA HERRAMIENTA (STREAMLIT)

Tras evaluar el ecosistema de frameworks para aplicaciones analiticas en Python, se seleccion6
Streamlit como la tecnologia base del Portal Yachay Reports. Esta decisién se fundamenta en su
capacidad de transformar scripts de andlisis de datos en aplicaciones web interactivas con un minimo
de cédigo adicional, lo que resulta ideal para equipos con perfiles mas cientificos que de desarrollo
web.

Desde una perspectiva técnica, Streamlit se integra nativamente con las principales bibliotecas de la
ciencia de datos en Python, incluyendo pandas para la manipulacion de datos, matplotlib para la
generacion de graficos, SQLAlchemy para la conexion a bases de datos relacionales, y ReportLab y
python-docx para la exportacion de reportes. Esta sinergia permite construir flujos de trabajo
completos, desde la consulta SQL hasta la entrega del reporte final, dentro de un Unico entorno
coherente.

El factor determinante para su adopcién fue la velocidad de desarrollo y la curva de aprendizaje
reducida, que permiten que analistas epidemiol6gicos puedan incorporar nuevos médulos o ajustar
consultas existentes sin depender de un ciclo de desarrollo complejo. Adicionalmente, Streamlit es
una tecnologia de cédigo abierto respaldada por una comunidad activa, lo que garantiza la
disponibilidad de actualizaciones de seguridad y nuevas funcionalidades sin costos de
licenciamiento.

ARQUITECTURA TECNICA E INSTALACION

El sistema Yachay Reports se implementa como una aplicacion monolitica de una sola pagina
(single-page) servida localmente mediante el servidor de desarrollo de Streamlit. La arquitectura se
organiza en tres capas bien diferenciadas:

+ Capade presentacién: Implementada en app.py mediante componentes reactivos de
Streamlit que renderizan tablas, graficos, filtros y controles de exportacion en el navegador
del usuario.
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+ Capade negocio: También contenida en app.py, incluye las funciones de procesamiento
de datos (procesar_metricas_profesional, dibujar_grafico_universal), las rutinas de
generacion de PDF (generar_pdf _multimodo) y de Word (generar_word), asi como toda la
I6gica de construccion dindmica de consultas SQL.

+ Capade datos: Implementada en database.py, proporciona una funcién tnica consultar()
gue establece una conexion a la base de datos PostgreSQL mediante SQLAIchemy,
ejecuta una consulta SQL parametrizada y retorna un DataFrame de pandas, liberando la
conexion al finalizar.

Tecnologias Utilizadas

Componente

Framework Ul
Lenguaje

Base de Datos
ORM / Conector
Analisis de datos
Visualizacion

PDF

Word

Serializaciéon

Tecnologia/ Biblioteca

Streamlit

Python

PostgreSQL
SQLAIchemy + psycopg?2
Pandas + NumPy
Matplotlib

ReportLab + pdfrw

python-docx

JSON

Instalacion de Dependencias

Versiéon
Minima

1.30+

3.10+

14+

2.0+

Reciente

3.7+

4.0+

1.0+

stdlib

Rol

Servidor web e interfaz de
usuario

Légica de aplicacion completa

Almacenamiento del registro
oncolégico

Gestién de conexiones a BD

Manipulacién y calculo
estadistico

Generacion de graficos

Generacion y fusion de
documentos PDF

Generacion de reportes en
formato .docx

Persistencia de
configuraciones de proyectos

Para desplegar el sistema Yachay Reports es necesario contar con Python 3.10 o superior. Se
recomienda el uso de pip para la gestion de paquetes. Ejecute los siguientes comandos en la carpeta

raiz del proyecto:

python -m venv venv

python -m venv venv

source venv/bin/activate
venv\Scripts\activate

# Windows

# Linux/Mac

# Instalar dependencias principales
pip install streamlit pandas numpy matplotlib sglalchemy psycopg2-

binary

pip install reportlab pdfrw python-docx
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Configuracién de la Conexion a Base de Datos

El archivo database.py contiene los parametros de conexion a PostgreSQL. Antes de ejecutar la
aplicacion, asegurese de que los valores correspondan con la instancia de base de datos del
RPCMP.

USER = "postgres" # Usuario de PostgreSQL

PASS = "admin" # Contrasefia del usuario
HOST = "localhost" # Direccidén del servidor
PORT = "5432" # Puerto de escucha

DB = "BDYachay" # Nombre de la base de datos

La funcién consultar(query) encapsula el ciclo de vida completo de la conexion: crea el motor
SQLAIchemy, abre una conexion transaccional, ejecuta la consulta mediante pd.read_sql() y libera
todos los recursos al finalizar mediante engine.dispose(), garantizando que no existan fugas de
conexiones en sesiones largas.

Ejecucion de la Aplicacion

Una vez configurada la conexién y con las dependencias instaladas, la aplicacién se inicia con el
siguiente comando desde la carpeta raiz del proyecto:

streamlit run app.py

Streamlit abrirq autométicamente una ventana del navegador apuntando a http://localhost:8501. Si
el puerto 8501 estd4 ocupado, Streamlit seleccionard autométicamente el siguiente disponible e
informara la URL en la consola.

Plantilla de Exportacion (Opcional)

La aplicacion puede utilizar plantillas para darle marca institucional a los reportes generados. Si se
desean aplicar, los siguientes archivos deben ubicarse en la misma carpeta que app.py:

plantilla.pdf: Documento PDF de una sola pagina que se utiliza como fondo o membrete para los
reportes en PDF. Si no existe, los reportes se generan sin plantilla.

plantilla.docx: Documento Word que sirve como base de estilo para los reportes exportados en
formato .docx. Si no existe, python-docx generara el documento con estilos predeterminados.

MODULOS DEL SISTEMA

El Portal Yachay Reports se organiza en una barra lateral de navegacion (sidebar) desde la cual el
usuario selecciona el médulo de analisis que desea consultar. Todos los modulos comparten una
arquitectura funcional comun: un conjunto de filtros en el sidebar, uno o mas bloques de analisis en
el area principal, visualizaciones graficas interactivas y botones de exportacion.
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Portal Yachay Reports

INGRESAR A REPORTES

Control de Acceso y Navegacion

Al ingresar a la aplicacion, el sistema presenta una pantalla de bienvenida con el titulo Portal Yachay
Reports y un botén INGRESAR A REPORTES. Este control de acceso es una capa de navegacion
basica que utiliza el mecanismo de estado de sesion de Streamlit (st.session_state) para determinar
si el usuario ha ingresado a la plataforma.

Una vez dentro, el selector de modulos se ubica en la barra lateral bajo la etiqueta Modulo: y presenta
las siguientes opciones disponibles:
» Casos por Municipio
* Fuentes de Informacion
+ Comportamiento por Fuente
*  Grupo Etareo por Fuente
» Divisién Etarea
» Localizaciones por Sexo
» Diagnostico
* Agrupacion CIE-10
* Frecuencia Datos Perdidos
* Proyectos y Reportes Libres

La barra lateral incluye ademas el boton Cerrar Sesion, que restablece el estado de la aplicacion a
la pantalla de bienvenida.

Personalizacion de Graficos

Una caracteristica comun a todos los médulos es el sistema de personalizacion de colores disponible
en la parte inferior de la barra lateral, bajo el encabezado Personalizar Gréaficos. Este sistema permite
seleccionar entre cuatro paletas de color predefinidas:

Paleta Color Hombres Color Mujeres Descripcion
Estdndar (Azul/Rosa) #1f77b4 #e377c2 Paleta por defecto del portal
Vibrante (Cian/Naranja)  #00d2ff #Hf8C00 Alta visibilidad para

presentaciones
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Paleta Color Hombres Color Mujeres Descripcién

Para informes formales en blanco

Profesional (Gris/Azul) #2c3e50 #3498db
y negro

Selector de color libre para

Personalizado Eleccién libre Eleccion libre .
ambos géneros

Los colores seleccionados se aplican de forma reactiva a todos los graficos de barras de género que
se generen en la sesién activa.

Mddulo: Casos por Municipio

Este modulo analiza la distribucion geografica de los casos oncolégicos registrados. Permite cruzar
los datos por departamento, municipio y afio de diagndstico para identificar patrones de incidencia
territorial.

Bloque 1: Andlisis Comparativo General (Pasto vs Otros)

Como vista de contexto general, este bloque presenta una tabla resumen que consolida los casos
en dos grandes categorias: Pasto y Otros Municipios, desglosados por Hombres, Mujeres y Total. El
toggle Mostrar Analisis Porcentual permite afiadir columnas de porcentaje calculadas sobre el total
general.

1. Andlisis Comparativo General (Pasto vs Otros)

Resumen General

24898

25000 1w Hombres
Mujeres
20000 -
15000 - 15027
10000 - 29235
5000 -

0 -

Bloque 2: Andlisis Filtrado por Seleccién

Cuando el usuario aplica filtros desde la barra lateral, aparece dindmicamente un segundo blogue
con el detalle de los municipios seleccionados. Los filtros disponibles son:

* Filtrar por Departamento: Lista desplegable multiple con todos los departamentos
presentes en la base de datos.

* Filtrar por Municipio: Se carga dinamicamente en funcién del departamento
seleccionado. Incluye la opcién especial PASTO 2 para filtrar Gnicamente los registros
asociados a barrios de Pasto (excluyendo cédigo de barrio 999998).

» Filtrar por Afio: Selector multiple de afios de diagndstico desde 1964 hasta 2026,
incluyendo la categoria Desconocido.

+ Tipo de Gréfico: Permite seleccionar entre Barras Vertical, Barras Horizontal, Barras
Apiladas, Circular (Torta) y Bidireccional.
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1435 0%

Filtrar por Departamento:

1435 10000%

NARINO x
Reporte de Casos por Ubicacion
Filtrar por Municipio: 888 H b
] ombres

PASTO x 800 Mujeres
Filtrar por Afio:

2021 x 600 1
Tipo de Grafico:

400 A

Barras Vertical
Titulo del Reporte: 200 1

Reporte de Casos por Ubicacién

n

Médulo: Fuentes de Informacion

Este mddulo analiza el comportamiento de las instituciones de salud (fuentes) que notifican casos al
RPCMP. Proporciona métricas sobre el volumen de casos reportados por cada entidad,

desagregadas por sexo.

Bloque 1: Top 10 Instituciones de Salud

Presenta automaticamente las diez instituciones con mayor nimero de historias clinicas reportadas,
incluyendo el desglose por Hombres, Mujeres y Total. La consulta subyacente realiza un JOIN entre
las tablas tab_fichas, tab_historias, tab_fuentes y tab_pacientes.

. Top 10 Instituciones de Salud

Hombres % H %M Total Cant. % Total

HOSPITAL SAN PEDRO 7.45% 14.02% 2147%

PATOLOGOS ASOCIADOS 1.05% 12.03% 19.08%

HOSPITAL DEPARTAMENTAL 8.32% 10.50% 18.82%

RPCMP 4.51% 6.39% 10.90%

4.45% 7.16%

INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARIFIO 2.70%

CITOPAT PASTO 2.50% 3.96% 6.46%
LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ 1.79% 3.29% 5.08%
EMSSANAR 1.33% 2.69% 4.01%
CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA 1.16% 3.67%
3.35%

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS 0.91%
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Top 10 Instituciones

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS
CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA
EMSSANAR

LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ
CITOPAT PASTO

INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO
RPCMP

HOSPITAL DEPARTAMENTAL

PATOLOGOS ASOCIADOS

HOSPITAL SAN PEDRO

Q

2225 B Hombres
L2296 Mujeres
144

634001
7984615
34654067
4110 0833
7607 9>88
r— 10982
m— 12805
I . T
<§§§b c§§§)
~

Bloque 2: Analisis Filtrado

Permite aplicar filtros adicionales por Institucion, Departamento, Municipio y Afio de diagndstico.
Cuando se activa el filtro de afio, la tabla incluye una columna adicional con el afio correspondiente

a cada registro.

Filtrar por Institucion:

EMSSANAR x

Filtrar por Departamento:

Filtrar por Municipio:

" EMSSANAR
ch

Filtrar por Afio:

2023 x

Tipo de Grafico:

Barras Horizontal

2. Reporte Detallado de Fuentes

concepto afio Hombres

EMSSANAR

Total

Reporte Detallado de Fuentes

I Hombres
Mujeres

25¢

100

% M Total Cant. % Total
256 71.91% 356 100.00%

256 T1.91% 356 100.00%
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Moédulo: Comportamiento por Fuente

Este médulo evalla la distribucién del comportamiento bioldgico del tumor (Benigno, Incierto, In Situ,
Maligno) por institucién notificante. Emplea una paleta de colores tipo semaforo epidemioldgico para
facilitar la interpretacion clinica: verde para benigno, amarillo para incierto, naranja para in situ y rojo
para maligno.

Comportamiento por Institucién General

Total Historias Clinicas Analizadas

123,784

Fuente Hombres Mujeres Benigno Maligno Total Cant.
HOSPITAL SAN PEDRO

PATOLOGOS ASOCIADOS

HOSPITAL DEPARTAMENTAL

RPCMP

INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO

CITOPAT PASTO

LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ

EMSSANAR

CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS

Distribucion de Comportamiento por Institucion

CLINICA FATIMA - =08 Comportamiento
l I Benigno
CLINICA LOS ANDES SALUDCOOP 3%, Incierto
l In_Situ
M Maligno

CORPOSALUD SAS (2

IPS PROINSALUD

CONSULTORIO PARTICULAR l
CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS l
CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA l

EMSSANAR 3

LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ -

CITOPAT PASTO l

INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO

RPCMP -

PATOLOGOS ASOCIADOS -

p20as |
| 2wes |
Jp_s14s |
]
b 3535 |
TN
i
b w0 |
HOSPITAL DEPARTAMENTAL -+ e
L wes
=

HOSPITAL SAN PEDRO

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000 17500 20000

Los tipos de grafico disponibles en este médulo son: Barras Apiladas Horizontal, Barras Apiladas
Vertical, Barras Agrupadas y Lineas. La tabla resultante incluye columnas para Hombres, Mujeres,
Benigno, Incierto, In_Situ, Maligno y Total, con fila de Total General al final.

10
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Mddulo: Grupo Etareo por Fuente

Genera una matriz cruzada entre institucién notificante y grupos de edad quinquenales (00-04, 05-
09, ..., 85+), mostrando la distribucidn de casos en tres secciones independientes: General, Hombres
y Mujeres.

Matriz Detallada (Frecuencias)

Matriz Detallada {Frecuencias) (Top 10)

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS Rangos
HOSPITAL SAN PEDRO
CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA
PATOLOGOS ASOCIADOS
EMSSANAR -y
HOSPITAL DEPARTAMENTAL {
LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ
RPCMP
CITOPAT PASTO ‘) gk
INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARIRNO e
INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO -y
CITOPAT PASTO
RPCMP

LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ
HOSPITAL DEPARTAMENTAL 1745 |

EMSSANAR
PATOLOGOS ASOCIADOS =1

CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA
HOSPITAL SAN PEDRO =

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS E 0 7500 10000 12500 15000 17500

Distribucion: Hombres

FUENTE Distribucién: Hombres (Top 10)

HOSPITAL DEPARTAMENT,
HOSPITAL SAN PEDRO

PATOLOGOS ASOCIADOS
LABORATORIO GUIMAR |IMENEZ
RPCMP
CITOPAT PASTO
INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO .
INSTITUTO CANCEROLOGICO DE NARINO

CITOPAT PASTO
LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ
PATOLOGOS ASOCIADOS

EMSSANAR
HOSPITAL SAN PEDRO

CLINICAONCOLOGICA LA AURORA
HOSPITAL DEPARTAMENTAL

IPS PROINSALUD 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Distribucién: Mujeres

Distribucién: Mujeres (Top 10)

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS
HOSPITAL SAN PEDRO

CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA
P/ 0GOS ASOCIADOS

EMSSANAR

HOSPITAL DEPARTAMENTAL
RPCMP
INSTITUTO CANCEROLGGICO DE NARINO
CITOPAT PASTO
LABORATORIO GUIMAR JIMENEZ
EMSSANAR

CLINICA ONCOLOGICA LA AURORA

CITOPATOLOGICO MONICA ARCOS 2 6000 8000 10000 12000

La edad se clasifica en rangos quinquenales mediante pd.cut() con 19 intervalos (incluyendo Sin
Dato para edades desconocidas.

Médulo: Divisién Etarea

Analiza la distribucién de los casos por grupos de edad quinquenales y sexo a nivel global o con
filtros geogréficos y temporales. Es el modulo principal para la generacion de piramides
poblacionales de incidencia.

11
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Distribucién Etarea General

Hombres Mujeres Total Cant.

Distribucién Etarea: Distribucién Etarea General

80-84

75-79

70-74

65-69

60-64

55-59

50-54

4549

4044

35-39

30-34

1819

2238

2992

3307

3701

3689

3630

3308

3148

2689

2135

Hombres
Mujeres

25-29 1361

20-24 677
15-19 305
10-14 1
05-09 191
00-04 228
-4000 —3000 —2000 -1000 0 1000 2000 3000

El tipo de gréfico Bidireccional (Piramide) genera una pirdmide poblacional en la que las barras de
Hombres se extienden hacia la derecha y las de Mujeres hacia la izquierda, con etiquetas humeéricas
en cada barra. Las opciones adicionales incluyen Barras Apiladas y Barras Vertical.

Médulo: Localizaciones por Sexo

Presenta la distribucién de los diagnésticos segun la clasificacion CIE-10, desglosada por sexo.
Permite buscar enfermedades especificas mediante un selector que muestra codigo y descripcion
CIE-10 juntos (ej: C50 - Mama).

12
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Total Casos Diagnosticados

64,633

cripeién CIE-10 Hombres Mujeres Total Cant.
TUMOR MALIGNO DE LA PIEL DE OTRAS PARTES ¥ DE LAS NO ESPECIFICADAS DE LA CARA
CARCINOMA IN SITU DEL CUELLO DEL UTERO, PARTE NO ESPECIFICADA
TUMOR MALIGNO DEL ESTOMAGO, PARTE NO ESPECIFICADA
TUMOR MALIGNO DE LA PROSTATA
TUMOR MALIGNO DEL CUELLO DEL UTERO, SIN OTRA ESPECIFICACION
TUMOR MALIGNO DE LA MAMA, PARTE NO ESPECIFICADA
TUMOR MALIGNO DE LA GLANDULA TIROIDES
TUMOR MALIGNO DE SITIOS NO ESPECIFICADOS
TUMOR MALIGNO DE LOS BRONQUIOS O DEL PULMON, PARTE NO ESPECIFICADA

TUMOR MALIGNO DEL OVARIO

Top 10: Localizaciones CIE-10 por Sexo General

1134 B Hombres

TUMOR MALIGNO DEL OVARIO 1o Mui
ujeres

TUMOR MALIGNO DE LOS BRONQUIOS O DEL PULMON, PARTE NO ESPECIFICADA

TUMOR MALIGNO DE SITIOS NO ESPECIFICADOS

TUMOR MALIGNO DE LA GLANDULA TIROIDES

TUMOR MALIGNO DE LA MAMA, PARTE NO ESPECIFICADA

TUMOR MALIGNO DEL CUELLO DEL UTERO, SIN OTRA ESPECIFICACION 3943

Descripcién CIE-10

TUMOR MALIGNO DE LA PROSTATA 4059

TUMOR MALIGNO DEL ESTOMAGO, PARTE NO ESPECIFICADA

CARCINOMA IN SITU DEL CUELLO DEL UTERO, PARTE NO ESPECIFICADA

3392

TUMOR MALIGNO DE LA PIEL DE OTRAS PARTES Y DE LAS NO ESPECIFICADAS DE LA CARA 2048

0 1000 2000 3000 4000 5000

Para garantizar la legibilidad visual, el grafico siempre muestra el Top 10 de patologias mas
frecuentes, aunque la tabla exportable incluye todas las categorias encontradas. Cuando el usuario
aplica un filtro de CIE-10 especifico, se muestran todos los registros coincidentes sin limitacion.

Médulo: Diagnéstico

Analiza la distribucion de los métodos de verificacion diagnéstica empleados en el registro, segin la
codificacion estandar del RPCMP. Los siete métodos posibles son:

Cédigo  Método de Diagnostico Descripcion

0 Solo cgft|f|cado de Caso identificado Unicamente a partir del acta de defuncién
defuncién

1 Clinico Diagnostico basado exclusivamente en evaluacion clinica

Incluye exdmenes de laboratorio e imagen sin confirmacion

2 Investigacion clinica ) -
microscopica

13
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Cédigo  Método de Diagnostico

4 Marcadores tumorales

Verificacién Microscopica

517 (VM)

Histologia de una
metastasis

9 Desconocido

Registros en Base de Datos

64,923

Total Cant.

3
Solo certificado de defuncién

3
Clinico

2
Investigacion clinica

; 2
Marcadores tumorales especificos

Verificacién Microscépica (vM) 1
Histologia de una metéstasis 1

Descenocido

TOTAL GENERAL

Médulo: Agrupacion CIE-10

5000

0000

5000

0000

5000

0000

5000

Descripcion

Basado en marcadores biolégicos especificos de neoplasia

Confirmacion histolégica o citolégica del tumor primario

Confirmacion microscopica de tejido metastasico

Método de diagndstico no registrado o no disponible

Distribucion: Métodos de Diagnéstico General
mmm Hombres
Mujeres
20444
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Metodo

Permite analizar la incidencia de neoplasias dentro de 57 agrupaciones anatémicas predefinidas,
cada una compuesta por uno o varios codigos CIE-10 relacionados (ej. Traquea, Bronquios y Pulmén
agrupa C33 y C34). La busqueda se realiza mediante patrones LIKE con comodin (LIKE 'C18%)

para capturar subcédigos.

Bloque 1: Busqueda por Filtracién de Agrupacion
Frecuencia CIE-10: Inespecificos (C26, C39, C48, C76, C80)

2,919

TUMOR MALIGNO DE SITIOS NO ESPECIFICADOS
TUMOR MALIGNO DEL RET TONEOD
TUMOR MALIGNO DE

TUMOR MALIGNO DE LA CABEZA, CARA ¥ CUELLO.
TUMOR MALIGNO DEL ABDOMEN
TumoR DEL TORAX

LESION DE SITIOS CONTIGUGS DE LOS ORGANOS DIGESTIVOS

Distribucién Geografica/Temporal del Grupe

= Hombres
Mujeres

5
H
B
"
H
B
o

8
8
2
3
g
8
&
2
Fi
2
H

TUMOR MALIGN

ABEZA, CARA Y CUELLO { §

TUMOR MALIGNO DE Li C

TUMOR MALIGNG DEL ABDOMEN

TUMOR MALIGNO DEL TORAX
£ LOS ORGANOS DIGESTIVOS

TUMOR MALIGNO DEL MIEMBRO INFERICR

TUMGR MALIGNO DE LA PELVIS

TUMOR MALIGNO DE PARTE ESPECIFICADA DEL PERITONEQ
TUMOR MALIGND DEL MIEMBRO SUPERIOR

TUMOR MALIGNO DEL BAZO

TUMOR MALIGNO DE GTROS SITIOS MAL DEFINIDOS
LESION DE SITIOS CONTIGUOS MAL DEFINIDOS

TUMOR MALIGNO DEL FERITONEQ, SIN OTRA ESPEC
TUMOR MALIGNO DEL INTESTINO, PARTE N

LESION DE SMI0S COF

LESION DE SITIQS CONTIGL

TUMOR MALIGNO DE
TUMOR MALIGNO DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES
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Las agrupaciones disponibles abarcan desde localizaciones especificas (Estémago C16, Mama C50)
hasta grupos de patologias relacionadas (Leucemia Mieloide C92-C94, Linfoma no Hodgkin C82-
C86 y C96). El mddulo permite aplicar filtros adicionales de Departamento, Municipio y Afio de
Diagnéstico.

Seleccionar Agrupacion Técnica:

Distribucién Geografica/Temporal del Grupo

Esofago (C15)

° . Hombres
TUMOR MALIGNO DEL ESOFAGO, PORCION TORACICA 1 4 Mujeres

Filtros Adicionales o
TUMOR MALIGNO DEL ESOFAGO, PORCION ABDOMINAL 1

Departamento:
TUMOR MALIGNO DEL ESOFAGQ, PORCION CERVICAL ‘;

LESION DE SITIOS CONTIGUOS DEL ESOFAGO A

nombre

TUMOR MALIGNO DEL TERCIO SUPERIOR DEL ESOFAGO

TUMOR MALIGNO DEL TERCIO MEDIO DEL ESOFAGO

TUMOR MALIGNO DEL TERCIO INFERIOR DEL ESOFAGO

Tipo de Gréfico: TUMOR MALIGNO DEL ESOFAGO, PARTE NO ESPECIFICADA

Barras Horizontal

Modulo: Frecuencia de Datos Perdidos

Evalla la integridad y calidad del registro para siete variables criticas del sistema, permitiendo
identificar qué proporcion de los registros presenta informacion desconocida o faltante. Este analisis
es esencial para evaluar la completitud del RPCMP vy dirigir esfuerzos de mejora en la captura de
datos.

Variable Criterio de Dato Desconocido Criterio de Dato Conocido
Edad edad_paciente = 999 edad_paciente < 999
Sexo cod_sexo =9 cod_sexo=102

fe_diagnostico empieza con '99' o

termina en '9999" Fecha valida registrada

Fecha Diagnéstico

Método Diagnéstico cod_metododiagnostico = 9 Cdédigo de método 0-7
Localizacion cod_localizacion = '809' Cédigo de localizacion valido

cod_morfologia = '‘8000' (Neoplasia

Maligna NOS) Caodigo morfolégico especifico

Morfologia

Grado Diferenciacion  cod_gradodiferenciacion = 9 Grado registrado 1-4
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Analisis de Integridad y Calidad de Datos

Seleceiona variables para analizar integridad:

Edad x Sexo x  FechaDiagndstico x  Método Diagnés... x Localizacién x  Morfologia x

Variable: Edad Variable: Método Diagndstico Variable: Morfologfa

Método Desconocido

Total
Total

Variable: Fecha Diagndstico Variable: Localizacion

64923 Toul

Moédulo: Proyectos y Reportes Libres (Constructor AD HOC)

Este modulo es el componente mas flexible del sistema. Permite al usuario construir consultas
personalizadas cruzando hasta ocho variables del registro, generando reportes ad hoc sin necesidad
de modificar el codigo fuente. Constituye el motor de andlisis exploratorio de la plataforma.

Guardar Proyecto

Nombre del archivo:

Guardar en Carpeta

TUMOR MALIGNO DE LA PIEL DE OTRAS PARTES Y
Descargar Reporte PDF
CARCINOMA IN SITU DEL CUELLO DELUT ATE NO ESPE
Barmas
SPITAL SAN PEDRO Do&9 CARCINOMA IN SITU DEL CUELLO DEL UTEROQ, PARTE NO ESPE
Descargar Word

AN PEDRO C443

Fuente = Codigo CIE-10 »  Enfermedad (CIE... =

HOSPITAL DEPARTAMENTAL  C169

HOSPITAL DEPARTAMENTAL 9 0 u Dl IN OTRA ESPECIF
PEDRO 19 u C U N OTRA ESPECIF . .

Personalizar Graficos

ASOCIADOS C163

Paleta de colores:
AN PEDRO C163

Estandar (Azul/Rosa)

Variables Disponibles (Catalogo)

Etiqueta de Usuario Campo SQL Subyacente Tabla
Departamento td.nom_departamentos tab_departamentos
Municipio m.nom_municipios tab_municipios
Enfermedad (CIE-10) c.nom_ciel0 tab_ciel0

Cddigo CIE-10 f.cod_ciel0 tab_fichas

Edad f.edad_paciente tab_fichas

Afo RIGHT (f.fe_diagnostico, 4) tab_fichas

Estrato p.cod_estratos tab_pacientes

CASE cod_sexo 1="Hombre'

Sexo 2="Mujer'

tab_pacientes
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Etiqueta de Usuario Campo SQL Subyacente Tabla

Fuente tfu.nom_fuentes tab_fuentes

Ldgica de Visualizacién Dindmica

El motor de visualizacion adapta automaticamente el tipo de grafico al nimero de variables
seleccionadas:

» 1variable: Gréfico simple (barras horizontales, lineas o area) mostrando el Top 15 de
categorias por nimero de casos.

» 2variables: Tabla pivote cruzando las dos variables. Se muestran el Top 15 de filas y el
Top 8 de columnas para mantener la legibilidad visual.

+ 30 maés variables: Dos vistas complementarias: un ranking de la variable principal
(agrupando las demas) y un cruce pivote entre la primera y la segunda variable. Las
variables adicionales se incluyen Unicamente en la tabla.

Gestién de Proyectos

La configuracion de cada reporte personalizado (titulo, variables seleccionadas, tipo de grafico y
color de tema) puede guardarse como archivo JSON en la carpeta proyectos_reportes/. Esta carpeta
se crea automaticamente si no existe. Los proyectos guardados pueden cargarse en sesiones
posteriores desde el panel Proyectos Guardados, eliminando la necesidad de reconfigurar el reporte
desde cero.

~ Proyectos Guardados

Seleccione un archivo:

Cargar Configuracién

Preyectos_Municipios.json
Preyectos_Municipios.json

Reporte_cie.json

GENERACION Y EXPORTACION DE REPORTES

Todos los médulos del sistema incluyen funciones de exportacion de reportes en dos formatos
estandar: PDF y Word (.docx). Ambas funciones estan implementadas en app.py y son accesibles
mediante botones de descarga ubicados en la barra lateral de cada modulo.

Exportacion a PDF (generar_pdf_multimodo)

La funciéon generar_pdf_multimodo(secciones, titulo_reporte) genera un documento PDF mediante
la biblioteca ReportLab. La estructura del documento se organiza en secciones, donde cada seccién
puede contener una o multiples tablas y un grafico asociado. Las caracteristicas técnicas del PDF
son:

+ Tamafio de pagina: Letter (8.5" x 11"), con méargenes de 50 puntos a los lados y 80
puntos en la parte inferior y 100 puntos en la superior.

* Fuente: Helvetica para el cuerpo del texto, Helvetica-Bold para encabezados de tabla y
filas de Total.

+ Tablas: Se renderizan fila a fila con control de salto de pagina automatico cuando el
contenido excede el margen inferior. Las celdas con texto extenso se dividen
automaticamente en mltiples lineas.

» Gréficos: Se insertan como imagenes PNG generadas por Matplotlib, con altura maxima
de 200 puntos y ancho completo del area (util.

+ Plantilla: Si existe el archivo plantilla.pdf en la carpeta del proyecto, se aplica como fondo
sobre cada pagina del reporte mediante la funcion aplicar_plantilla() utilizando la biblioteca
pdfrw.
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Analisis: Comparative General
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Fasn 235 15027 ] 42
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Exportacion a Word (generar_word)

La funcidon generar_word(secciones, titulo_reporte) genera un documento .docx mediante la
biblioteca python-docx. El documento se crea a partir de la plantilla.docx si existe; de lo contrario, se
genera desde cero. Las caracteristicas del documento Word son:

« Titulo principal: Texto en mayusculas, negrita, tamafio 0.3 pulgadas (aproximadamente
21pt), alineado al centro.
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» Subtitulos de seccién: Negrita, tamafio 0.15 pulgadas, con separacion entre secciones
mediante saltos de pagina.

+ Tablas: Se utilizan con el estilo Table Grid. Los encabezados de columna aparecen en
mayusculas y negrita. Los valores numeéricos enteros se formatean con separadores de
miles. Las filas de Total aparecen en negrita.

» Gréficos: Se insertan como imagenes de 5.5 pulgadas de ancho, centradas debajo de la
tabla correspondiente.

®
b |

u

REPORTE DE CASOS POR UBICACION

Comparativo Genaral

CONCEPTO HOMBRES MUJERES SN SEXD TOTAL CANT.
Pasta 9,235 15,027 0 24,262
Ottros Municipios | 15,762 24893 1 10,661
Total 24,997 39,925 1 64,923

Resumen General

250004

= Hombres
. Mujeres

20000 4

15000 4

10000 4

5000

concepto
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CAPA DE ACCESO A DATOS (database.py)

El mddulo database.py centraliza toda la lI6gica de comunicacién con la base de datos PostgreSQL
del sistema YACHAY. Su disefio sigue el principio de responsabilidad Unica: provee exclusivamente
la funcién consultar(), que acepta una cadena SQL arbitraria y retorna el resultado como un
DataFrame de pandas.

Funcion consultar()

La funcion implementa el patrén de conexion por demanda (connection-per-request), lo que significa
gue cada llamada a consultar() crea un nuevo motor SQLAIchemy, ejecuta la consulta y libera la
conexion. Este enfoque es apropiado para aplicaciones de analisis de datos donde las consultas son
infrecuentes, pero potencialmente largas.

def consultar (query) :

url = f"postgresqgl://{USER}:{PASS}Q@{HOST}:{PORT}/{DB}"
engine = create engine (url)
try:

with engine.connect () as connection:

return pd.read sqgl (text (query), connection)

finally:

engine.dispose ()

El bloque try/finally garantiza que engine.dispose() se ejecute siempre, incluso si la consulta genera
una excepcién, previniendo fugas de conexiones que podrian agotar el pool de conexiones de
PostgreSQL en sesiones de uso intensivo.

MODELO DE DATOS DEL RPCMP

La base de datos almacena el Registro Poblacional de Cancer del Municipio de Pasto en un modelo
relacional normalizado. Las tablas principales que consulta el Portal Yachay Reports son:

Tabla Contenido Principal Médulos que la usan

Registro central de casos: id_ficha, cod_ciel0,
fe_diagnostico, edad_paciente,

tab_fichas cod_comportamiento, cod_metododiagnostico, Todos
cod_localizacion, cod_morfologia,
cod_gradodiferenciacion

Datos demogréficos del paciente: id_paciente,

tab_pacientes cod_sexo, cod_municipio, cod_estratos Todos
Relacion ficha-fuente (una ficha puede tener Fuentes,
tab_historias multiples historias en distintas instituciones): Comportamiento, Grupo
id_ficha, cod_fuentes Etareo
Catélogo de instituciones notificantes: Fuentes, .
tab_fuentes Comportamiento, Grupo
cod_fuentes, nom_fuentes Etareo

Catalogo geografico de municipios:
tab_municipios cod_municipios, hom_municipios,
cod_departamentos

Casos por Municipio,
Fuentes
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Tabla Contenido Principal Mddulos que la usan

Catalogo de departamentos:

tab_departamentos cod_departamentos, nom_departamentos

Todos (filtros geograficos)

Localizaciones,

tab_ciel0 Catéalogo CIE-10: cod_ciel0, nom_ciel0 Agrupacion CIE-10

Direccion del tumor y barriocomuna del Casos por Municipio

tab_direcciontumor paciente en Pasto (PASTO 2)

CONCLUSIONES

El Portal Yachay Reports constituye una herramienta analitica integral para el Registro Poblacional
de Cancer del Municipio de Pasto, que permite el acceso al andlisis epidemiolégico sin requerir
conocimientos avanzados de programacion o estadistica por parte del usuario final. Sus principales
aportes se pueden resumir en los siguientes puntos:

* Modularidad temético: Los diez mddulos de andlisis cubren de manera exhaustiva las
dimensiones de mayor interés epidemiol6gico del registro: geografia, temporalidad, fuentes
de notificacidn, caracteristicas clinicas y calidad de datos.

* Flexibilidad analitica: El Constructor AD HOC permite la generacion de reportes cruzados
arbitrarios sin modificar el codigo fuente, adaptandose a necesidades especificas de analisis
no contempladas en los médulos predefinidos.

» Exportacién estandar: La capacidad de exportar cualquier andlisis en formato PDF y Word
facilita la integracion de los resultados en informes institucionales, presentaciones
académicas y reportes periodicos del registro.

» Gestion de proyectos: El sistema de guardado de configuraciones en archivos JSON
permite reproducir analisis especificos en sesiones futuras, garantizando la consistencia
metodoldgica de los reportes periddicos.

* Arquitectura extensible: La separacion entre la capa de datos (database.py) y la capa de
presentacion (app.py) facilita la incorporacion de nuevos moédulos de andlisis, nuevas
fuentes de datos o cambios en el esquema de la base de datos con un impacto minimo sobre
el cédigo existente.

TRABAJOS FUTUROS

Para garantizar que el sistema YACHAY evolucione de acuerdo con las exigencias de la salud
publica y la seguridad informatica, se proponen las siguientes lineas de desarrollo:

e Cifrado de Extremo a Extremo: Asegurar que todos los datos en transito y en reposo
utilicen protocolos de cifrado actualizados, cumpliendo estrictamente con la Ley de
Proteccion de Datos Personales (Habeas Data).

e Modularizacién del Codigo: Reestructurar las funciones de consulta y visualizacién en
modulos independientes, facilitando que nuevos investigadores afiadan "plugins” de analisis
estadistico sin alterar el nacleo del sistema.

e Seguridad: En el archivo database.py, evita dejar las credenciales (User, Pass, Host) en

texto plano. Se recomienda implementar Variables de Entorno (python-dotenv) para
proteger el acceso a la base de datos de produccion.
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e Mejora del Constructor AD HOC: Permitir la exportacion directa de las consultas
personalizadas a formatos de intercambio de datos como CSV y Excel para andlisis externos

avanzados.

e Reportes Programados: Implementar tareas cronometradas para generar y enviar reportes
técnicos mensuales de forma automatica a las autoridades de salud pertinentes.
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